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Sevgili Dostlar,

Gida ve Kontrol Genel Muduarligi verilerine gore
Tarkiye’nin karma yem uretimi 2025 yilinda 30,7 milyon
tona ulasarak bir 6nceki yila gére %4,8 oraninda artig
gostermis ve Ulkemiz Avrupa’daki liderligini strdirmustur.
2024 yihnda 29,3 milyon ton olan Uretim, tim ana
kategorilerde buylime kaydetmistir. Kanatli yemleri
%2,6 artisla 11,2 milyon tona, buylkbas ve kulglkbas
yemleri ise %6,3 artigla 18,2 milyon tona yukselmigtir. Bu
rakamlar, Turkiye’nin hayvancilik sektdériniin her gecen
yil daha yogun ve entansif bir Uretim modeline evrildigini
acikca gostermektedir.

Yem sanayine iliskin dis ticaret verileri incelendiginde,
2025 yilinda toplam ithalatin miktar bazinda yaklasik
17,5 milyon ton’a ulastidi ve 2024 yilindaki 15,2 milyon
ton seviyesine gdre %14,8 oraninda arttigi gorilmektedir.
ithalatin deger bazinda ise 7,7 milyar dolara ylkselerek
bir 6énceki yilin 7 milyar dolar seviyesinin %10,3 lzerine
ciktigi dikkat cekmektedir. Bu veriler, Tirkiye’nin yem
hammaddesi ithalatina olan bagimlihiginin artmaya
devam ettigini ve dis ticaret dengesinin sektor icin stratejik
bir dncelik olmayi strdirduginu ortaya koymaktadir.

Turkiye, U¢ tarafi denizlerle cgevrili cografi konumunun
yani sira ne vyazik ki buglin her tarafi savaslarla
ve catismalarla kusatiimig bir llke haline gelmistir.
Kuzeyimizde, yem hammaddesi tedarikimizin énemli bir
béliminin karsilandigi Ukrayna ve Rusya'da devam
eden savas nedeniyle bdlgedeki Uretim tesisleri ve
fabrikalardaki calismalarda aksakliklar yasanmakta, bu
da hammadde teminini etkilemektedir. Diger taraftan
Ortadogu’'da ABD, israil ve Iran arasindaki savaglar ile
diger catismalar ve istikrarsizliklar, 6zellikle Suriye ve
Irak basta olmak Uzere boélge Ulkelerinde gida Gretimini
Onemli 6lclide sekteye ugramistir. Bu durum, sz
konusu Ulkelerin disa bagimliligini ve gida ithalat talebini
artirmistir. Yeni gelismeler, Tarkiye igin hem bir risk,
hem de onemli bir firsat penceresi olusturmaktadir. Bu
baglamda Turkiye'nin gida ihracatina yonelik kapsamli
ve uzun vadeli stratejiler gelistirmesi, uluslararasi
pazarlarda etkin bir konumlandirma yapmasi bulytk
6nem tagsimaktadir. Mevcut gida ihracati yasaklamalar
ve kisitlamalari, Ureticilerimizin yatirnrm motivasyonunu
kirmakta, uluslararasi pazarlarda given kaybina yol
acmakta ve vyillar icinde buylk emeklerle kazanilan
ihracat pazarlarinin rakip Ulkelere kaptiriimasina neden
olmaktadir. Bu yasaklamalarin bir an énce kaldiriimasi
sektorimazun en temel beklentileri arasindadir.

2026 yilina baktigimizda, Turkiye'de 6zellikle gida
enflasyonunun belirleyici etkisiyle genel enflasyon
rakamlarinin  beklentilerin  lGzerinde gerceklesecegi
tahmin edilmektedir. Sektér paydaslarinin glindeminde

déviz kurlarinin seyrine iligkin énemli soru igaretleri
bulunmakta; kur belirsizligi hem Uretim maliyetlerinin
hem de ithalat planlamalarinin éngérlebilirligini olumsuz

etkilemektedir. Olumlu bir gelisme olarak, bu sene
Ozellikle kis ve bahar aylarinda toparlanan yagislar
sayesinde nispeten iyi bir hububat hasadi beklenmektedir;
bu durum yem hammaddesi arzi agisindan olumlu bir
tablo ortaya koymaktadir. Gida fiyat artislarinin kontrol
altina alinabilmesi icin 6zel sektér ve kamunun daha
siki koordinasyon icinde, proaktif ve ¢ézim odakli bir
sekilde birlikte calismasi buyik 6nem tasimaktadir. Arz
glvenliginin saglanmasi, stok yonetiminin etkinlestiriimesi
ve piyasa denetim mekanizmalarinin gigclendirilmesi bu
dénemde hayati 6neme sahiptir.

Bu vesile ile 16incisini dlzenleyecegimiz Uluslararasi
Yem Kongresi ve Yem Sergisinde tim sektor
paydaslarimizla bir araya gelmeyi dort gézle bekledigimizi
ifade etmek isterim. Hepinize hayirli kazanglar, bereketli
ve verimli bir débnem temenni ederim.

%/kus

TURKIYE YEM SANAYICILERI
BIRLIGI BASKANI
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Zamana Dokunan
Yolculuk!

Sektdre yon veren deneyim ve miithendislik birikimiyle 60
yili geride biraktik. Her makine, sadece uretim degil; giivenin,
emegin ve kaliteye olan inancin bir yansimasi oldu. Yemmak
olarak, gecmisin birikimiyle adimlarimizi atiyor, surdiiriilebilir
ve fark yaratan bir gelecek icin calismaya devam ediyoruz.
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Homojen
Ogiutme

Pelet Presi

Verimli Pellet
Uretimi

Yemmak dinyasini kesfedin!
Siireclerinizi kolaylastirin.




HERO OF
PELLETS

With high efficient gear drive technology
96% transmission efficiency, lower energy
consumption and higher production!

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

: @ Low Maintenance Cost

: @ Fast Adjustment Time

: @ Short Downtime :
: @ Automatic Lubrication System
: @ Motorized Disc Lifting System

&SpaceEfﬁc:ency SCAN THE QR CODE FOR

PRODUCT DETAILS

With its compact body, it requires less space than
belt-pulley presses and provides easy assembly and
disassembly thanks to its cover system that can be
opened in both directions.

D yemtar

Limitless Solution
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MIKROORGANIZMALAR VE
RISK DEGERLENDIRME
CALISTAYI DUZENLENDI

Tarim ve Orman Bakanhgi Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Mudurligi (TAGEM) tarafindan
diizenlenen “Biyoteknolojide Mikroorganizmalar
ve Risk Degerlendirme Calistayi1”, 18 Subat 2026

tarihinde Ankara’da TAGEM Konferans Salonu’nda

gerceklestirilmistir.
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Tarim ve Orman Bakanhgi Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Mu-
dirligid (TAGEM) tarafindan diizenle-
nen “Biyoteknolojide Mikroorganizma-
lar ve Risk Degerlendirme Calistayi”,
18 Subat 2026 tarihinde Ankara’da
TAGEM Konferans Salonu’'nda ger-
ceklestirilmigtir. Calistayda; biyotek-
nolojide mikroorganizmalar, risk de-
gerlendirmesi ile Ulkemiz ve Avrupa
Birligi'ndeki uygulamalara iligkin konu-
lar ele alinmigtir. Calistayda, yem ve
gida basta olmak Uzere biyoteknoloji
konusuyla ilgili sivil toplum kuruluglar
(BESD-BIR, TUYEKAD, TGDF, GI-
DABIL), akademisyenler, 6zel sektdr
temsilcileri bir araya gelmistir. Calis-
taya Birligimizi temsilen Baskanimiz
M. Ulku Karakus, Genel Sekreterimiz
Dr. Serkan Ozbudak ile Genel Sekre-
ter Yardimcimiz Kamile Savas katilim
saglamistir.

TAGEM Genel Muduri Sayin Dr. Mus-
tafa Altug Atalay’in acilis konusmalari
ile baslayan etkinlikte, TAGEM / Hay-
van Sagligi Gida ve Yem Arastirma-
lari Daire Baskani Dr. Erkan Tagbas
tarafindan “Ulkemizde 5977 Sayili
Biyoguvenlik Kanunu Kapsaminda
Onay Sturecleri”, AB Turkiye Delegas-
yonu / Tarim ve Gida Guvenligi Poli-
tikalar Sorumlusu Nermin Kahraman
tarafindan “Avrupa Birligi'nin Genetigi
Degistiriimis Organizmalar Mevzuati”,
TAGEM / Tarla Bitkileri Merkez Aras-
tirma Enstittst Mudar Yardimcisi Fat-
ma Gul Maras Vanlioglu tarafindan ise
“TAGEM Tarimsal Biyoteknoloji Calis-
malarn” konularinda sunumlar yapmis-
lardir.

Baskanimiz M. Ulkii Karakus ise “Bi-
yoguvenlik Mevzuatinin Yem Sanayisi-
ne Etkileri” baglikli sunumunu gercek-
legtirilmigtir.

Baskanimiz sunumunda;

Tarkiye’nin  karma yem Uretiminde
diinyada 7., Avrupa Birligi'nde ise 1.
sirada yer aldigi vurgulandi. Son 20
yilda hububat dretiminin %12, yagh
tohum Uretiminin %61 ve karma yem
Uretiminin %325 oraninda arttigi ifade
edildi.

VM

Sunumda 6ne cikan en kritik veriler-
den birisi, Turkiye’nin yem hammadde-
si Uretiminin %55’ini ithal kaynaklardan
karsiladigi ve toplam yem hammad-
desi ithalatinin %66’sinin transgenik
Urtinlerden olustugu bilgisi oldu. 2025
yili verilerine gére transgenik olma-
si muhtemel Urlnlerin ithalatl (misir,
soya fasulyesi, soya kispesi, misir
tirevleri ve DDGS dahil) toplam 11,36
milyon tona ulagsmigtir. Karakus, “Tur-
kiye’de Uretilen karma yemlerin nere-
deyse tamami GDO’ludur” ifadesini
kullanarak sektdriin mevcut durumuna
dikkat cekti.

Dunyada 700’den fazla, AB’de 300°den
fazla biyoteknolojik Uriin onayliyken,
Turkiye’de bu rakamin yalnizca 36 ile
sinirl kaldigr ve bunlarin tamaminin
yem amacli oldugu belirtildi. Sunumda,
2009 yilindan bu yana yasanan GDO
mevzuati krizleri kronolojik olarak ele
alindi: 2009'da GDO Yo6netmeligi'nin
gecis suresi verilmeden ydurirlige gir-
mesiyle yem hammaddesi tasiyan ge-
milerin acikta beklemesi, beyaz et sek-
térinin tikanma noktasina gelmesi,
2010°da Biyoguvenlik Kanunu’'nun ya-
yinlanmasinin ardindan biyoteknoloji
firmalarinin agir ceza hikdmleri (5-12
yil hapis) nedeniyle basvuru yapmak-
tan kacinmasi ve 2022’de Danigtay’in
MON810 karariyla yeni bir krizin orta-
ya ¢cikmasi gibi 6nemli dénum noktala-
ri detayl sekilde aktarildi.
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Turkiye’'nin dinyada GDO ihlali igin
hapis cezasi uygulayan tek Ulke oldu-
gu vurgulanan sunumda, 50-60 firma-
nin kasitsiz ihlallerden dolayi savciliga

sikayet edildigi, onaylamama veya
onaylardaki gecikmelerin Ulkeye yillik
7 milyar TL zarar verdigi ifade edildi.

Sunumda bes temel ¢6ziim
Onerisi sunuldu:

Coziim 1: Onaylama surecinde-

ki transgenik drlnlerin ivedilikle
onaylanmasi.

Coziim 2: AB’de insan gidasi
olarak kabul edilen transgenik
Urinlerin Turkiye’de yem olarak
otomatik onaylanmasina ydne-
lik mevzuat degisikligi yapiimasi
(“Avrupa Birligince onaylanan
GDO ve (Urlnleri, bu ydnetmelik
kapsaminda onaylh kabul edilir”
hukmanin eklenmesi).

Coziim 3: Bulasan seviyesinde
(%0,9 ve alti) onaysiz transgenik
Urin tespit edilmesi durumunda

savciliga su¢ duyurusunda bulu-
nulmadan 6nce Bakanlk komis-
yonunun gérisiinin alinmasi.

+  C6ziim 4: Devam eden davalarda
mahkeme ve hukukgulara Bakan-
likca teknik bilgilendirme yapilma-
Sl

+ Coézim 5: Biyoglvenlik Kanu-
nu’na bulasan taniminin genis-
letiimesi ve %0,9 altindaki GDO
tespitlerinin dogrudan GDO ola-
rak degerlendiriimemesine ydne-
lik kanun ve yénetmelik degisikligi
yapilmasi.

Ogleden sonra oturumunda ise
asagidaki sekilde olusturulan 5
farkl caligsma grubunda calig-
malar yapilmistir:

+  “Mikroorganizmalar:
Dengesi”

Fayda—Risk

+  “Goérinmeyen Aktorler,
Riskler”

+ “Kontrol Edilebilir mi? Mikrobiyal

Gergek

Sistemlerde Belirsizlik”

«  “Bilinenler, Bilinmeyenler ve Re-
gulasyonlar”

+  “Risk lletisimi ve Kamu Giveni:
Bilimsel Degerlendirmeden Sa-
haya”

Calistay, Tirkiye’nin biyoglvenlik ve
transgenik Urtnler alanindaki mevcut
durumunu tim boyutlariyla ele alan
kapsamli bir platform olmustur. Kamu
kurumlari, sektor temsilcileri, akade-
misyenler ve ilgili diger paydaslarin bir
araya geldigi calistayda; biyogivenlik
mevzuatinin guncellenmesi ihtiyaci,
AB ile uyum sirecinin hizlandiriimasi,
sektdrin kars karsiya kaldigi hukuki
ve ticari sorunlar ile risk degerlendirme
sureclerinin iyilestirilmesi konulari de-
rinlemesine tartisiimistir.

Bes ayri calisma grubunda ele alinan
temalar araciligiyla mikroorganizma-
larin fayda-risk dengesi, mikrobiyal
sistemlerde belirsizlik yénetimi, regu-
lasyon eksiklikleri ve risk iletisimi ko-
nularinda katilimcilarin géris ve éne-
rileri derlenmigtir. Calistay, Turkiye’nin
biyoglvenlik politikalarinin  bilimsel
temelli, sektdr ihtiyaglarina duyarli ve
uluslararasi standartlarla uyumlu bir
sekilde guncellenmesi gerektigi me-
sajini net bir sekilde ortaya koymustur.
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YEM ve ENDUSTRIYEL YAG SAN. TiC.A.S.

25 Yili Askin Tecriibesiyle Yemlik Yag
Uretiminde Kalitenin Adi

1999 yilindan bu yana yemlik asit yag sektoriinde faaliyet gosteren Prometa ‘ ‘

Yemlik Yag Sanayi A.S., hayvan beslenmesinde kalite, giiven ve siirdiiriilebilirligi

bir araya getiren oncii bir Ureticidir. Prometa,
Tekirdag’daki modern tesisinde yiiksek teknoloji ve kendi biinyesindeki geleceﬁin yem
laboratuvar ile titiz kalite kontrol siirecleriyle Uretim yapan Prometa, uzun Standartlarlnl
yillardir yem formilasyonlarinda temel enerji kaynagi olarak kullanilan yemlik .

yaglarda uzmanlasmistir. bugunden

belirliyor.

Tim Uretim faaliyetleri ISO kalite yonetim sistemleri ve HACCP prosediirleri
cercevesinde, Tarim ve Orman Bakanligi yem kayit belgesi ile Cevre Bakanligiizin
ve lisans belgeleri dogrultusunda yiriitilmektedir.

Yem giivenligi kapsaminda GMP+ sertifikasina sahip olan Prometa, urin
glivenilirligini en st diizeyde tutmak amaciyla diizenli araliklarla uluslararasi
laboratuvarlarda FOSFA analizleri yaptirmakta ve bu sonuglari resmf internet
sitesi lizerinden kamuoyu ve misterileriyle paylasmaktadir. Uretim giiclyle
Tirkiye genelinde ve basta Avrupa Birligi Ullkeleri olmak Uzere uluslararasi
pazarlarda 25 yili askin siiredir yemlik asit yag tedarigi saglayan Prometa, yurtici
piyasadaki misterilerine tim Urinlerini kendi lojistik filosuyla zamaninda,
glivenli ve eksiksiz sekilde ulastirmaktadir. Surdirilebilirlik odakli tretim
anlayisi, cevreye duyarli politikalari ve kaliteye olan bagliligiyla Prometa Yemlik
Yag Sanayi A.S. Yem endiistrisinin glivenilir ¢c6ziim ortagl olmaya ve gelecegin
yem standartlarinin belirlenmesindeki roliine devam etmektedir.
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KDV ORANI
HAKKINDAKI ACIKLAMA

Hazine ve Maliye
Bakanhgi Gelir Idaresi
Bagkayllglndal:l,_Katma [ HAZINE VE .".1;[|ka7 BAKANLIGE
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ve sektorimuziin
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dogru sekilde e
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bl Igllendlrl Iebllmes' Bu kapsamda KDV oranlan, 2007 13033 sayili Bakanlar Kuralu Karan (BEEK) ¢|:i- (T} syl Ii“i‘i“
amaci Ia em ama Il ver alan teslim ve hizmetler igin %, (1) sayh listede ver alan teslim ve hizmetber igin %10, ba haele
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P yer almayan vergive tabi pglemnler igin %l clamE el enm
kullanilan flake Urunlerde

44 p ! cu k Tarife Cetvelinin "11
Sike konusy BEK oki (1) savb Distenm (A/S) uncu serasinda, Tilrk Gt = :
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NTEGRATED MACHINERY SYSTEMS

Pellet Press
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Bagkanimiz M. Ulkii
Karakus, 11 Subat 2026
tarihinde Bloomberg

HT de yayinlanan Tarim
Analiz Programr’nda irfan
Donat’in konugu olmustur.

Baskanimiz M. Ulkii Karakus, 11 Su-
bat 2026 tarihinde Bloomberg HT'de
yayinlanan Tarim Analiz Programi’nda
irfan Donat’in konugu olmustur.

Bitkisel ve hayvansal Urlin piyasalari
konularinda degerlendirmelerde bulu-
nan Sn.Karakus konusmasinda;

Hayvansal Uretimde yem maliye-
tinin cok yuksek bir paya sahip
oldugunu; isletme tlrine gore
degismekle birlikte toplam Ure-
tim maliyetlerinin yaklasik %50—
75’inin yemden olustugunu ve bu
nedenle yem fiyatlarinda yasanan
degisimlerin dogrudan et, sit, yu-
murta ve diger hayvansal Urlnle-
rin maliyetlerine yansidigini ifade
etmigtir.

Tarkiye’de Ozellikle tavuk Ureti-
minde maliyetlerin yaklagik %70—
75’inin  yemden kaynaklandigini
belirtmigtir.

Turkiye’'deki enflasyonun yaklasik
%25’inin gida ve alkolsuz icecek-
lerden olustugunu, bunun icerisin-
de ucte birlik kismin ise hayvansal
Urtinlerden geldigini bildirmistir.

Turkiye'nin yillik yaklasik 2,5 mil-
yon ton civarinda tavuk eti Ureti-
mi gercgeklestirdigini, Uretim 2,7
milyon ton seviyesine ¢iktiginda
%10-15’lik béliminin ihracata
yénlendirildigini ve sektdrin yillik
yaklagik 650—700 milyon dolar di-
zeyinde ihracat geliri sagladigini
dile getirmigtir.

Tavuk eti ve yumurtanin Trki-
ye’de en uygun fiyath protein
kaynaklari oldugunu; mevcut fiyat
seviyelerinde bu Urlnlerin diinya
fiyatlariyla rekabet edebildigini
ve tuketiciler agisindan énemli bir
beslenme kaynagi olusturdugunu
vurgulamisgtir.

Kanatli eti ihracatina getirilen
kisitlamalarin  sektér agisindan
cesitli  riskler dogurabilecegini;
Ozellikle yurt disina sevk edilmek
Uzere yola ¢ikmig Urunlerin ve
s6zlesmelerin etkilenmesinin Ure-
ticiler acisindan magduriyet olus-
turabilecegini ifade etmisgtir.

ihracat pazarlarinin uzun vyillar
suren calismalar sonucunda ka-
zanildigini, ihracatin kesintiye ug-
ramasinin uluslararasi pazarlarda
glven kaybina ve pazarlarin rakip
Ulkelere gecmesine yol acabilece-
gini belirtmigtir.

Tarkiye’nin toplam ihracati iceri-
sinde hayvansal Grtn ihracatinin
yaklagsik 4-5 milyar dolar sevi-
yesinde oldugunu ve bu rakamin
gida guvenligi agisindan stratejik
bir dnem teskil ettigini dile getir-
migtir.

Son birka¢ yildir yem, beyaz et,
sut ve yumurta fiyatlarinin genel
enflasyonun altinda bir artis gos-
terdigini, sektorin tuketiciyi ko-
ruyan bir fiyat politikasi izledigini
ve bu durumun 6&zellikle kanatli
Urlnlerinde belirgin oldugunu ifa-
de etmistir.

Yem sektorinin de fiyat istik-
rarina katki saglamak amaciyla
Ramazan Bayrami’na kadar yem
fiyatlarinda artis  yapilmamasi
yonlnde sektdr icinde bir tavsi-
ye karari aldigini ve olaganuUsti
bir gelisme olmadigi slrece yem
fiyatlarinda énemli bir artis bekle-

VM

mediklerini belirtmisgtir.

Turkiye’de karma yem Uretiminin
yaklagik 30,7 milyon tona ulastigi-
ni ve Ulkemizin Avrupa birinciligini
korudugunu, yem Uretimindeki ar-
tisin hayvancilik sektérinin geli-
simi acisindan énemli bir gésterge
oldugunu ifade etmistir.
Turkiye’de hayvancilik faaliyet-
lerinin giderek entansif (yogun)
Uretim modeline yoéneldigini, ba-
yuk sehirlerin artan gida ihtiyacini
karsilayabilmek icin blyuk o6lgekli
isletmelerin 6nem kazandigini be-
lirtmigtir.

Buna karsin kirsal nifusun azal-
masi ve meralarin yetersizligi gibi
yapisal sorunlarin  hayvancilik
sektdriinde maliyet baskisini ar-
tirdigini; hayvan beslemede kaba
yem yerine kesif yemin daha fazla
kullaniimak zorunda kalindigini
dile getirmigtir.

Tarim sektériinde yatirnm istahinin
yuksek oldugunu; ancak ihracat
kisitlamalari ve piyasa belirsizlik-
lerinin bazi buyUk igletmelerin yurt
digina yatirrm yapma egilimini ar-
tirabilecegini ifade etmistir.

Tarim sektérinin dogrudan yo-
netiimesinden ziyade dogru politi-
kalarla yénlendiriimesi gerektigini,
Ozellikle Orta, Dogu ve Glineydo-
gu Anadolu bélgelerinde lojistik ve
yatirrm ortaminin geligtiriimesinin
sektdre dnemli katki saglayacagi-
ni vurgulamistir.

Turkiye'nin Uretim kapasitesine
glven duydug@unu ve bitkisel Ure-
tim ile hayvansal Uretim alaninda
blyuime potansiyelinin  yiksek
oldugunu, dogru yénlendirme ve
uzun vadeli politikalarla sektérin
daha da gelisecegini ifade etmis-
tir.
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Ozbekistan’in Ankara
Biiyiikelcisi ilkkhom
Khaydarov Baskanimiz M.
Ulkii Karakus ile Birligimiz
merkezinde bir araya
gelmistir.

Ozbekistan’in  Ankara  Buyukelgisi
iikhom Khaydarov Bagkanimiz M.
Ulkii Karakus ile Birligimiz merkezinde
bir araya gelmigtir.

Ziyarette, Turkiye ve Ozbekistanin
tarim alanindaki mevcut durumu, Oz-
bekistan’in hayvansal Uretim ve yem
konusundaki ihtiyaclari, yem uUretimi
konusunda Ozbekistan’a yapilabilecek
yatirimlar gibi konular ele alinmistir.

isbirliklerinin  gelistiriimesi amaciyla
ortak etkinlikler ile iki Glkenin ig insan-
larinin bir araya getirilmesi kararlasti-
riimistir.
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ULUSLARARASI KONGRE VE
SERGISINE KATILDIK

Un sektoriinde hizmet Un sektérinde hizmet veren kurulusla-

r tek cati altinda toplayan Turkiye Un
veren kurUIugla" tek Sanayicileri Federasyonu (TUSAF),
cati altinda t°p|ayan her yil uluslararasi boyutta diizenledigi

Turkiye Un Sanayicileri kongre ve sergisinin 19'uncusunu, bu

Federasyonu (TUSAF), her Y!12-15 Subat 2026 tarihleri arasinda

| ulusl b tt “Iklim Dayaniklihgi ve Ticaretin Gele-
yil ulusiararasi boyutia cegi” temasiyla Antalya’da gercekles-

diizenledigi kongre ve tirmistir. 1.400'0 askin ulusal ve ulusla-
sergisinin 19’uncusunu, rarasi delege ile 500'den fazla firmay
bu y|I 12-15 $ubat bir araya getiren organizasyonda; ku-

/ X resel ekonomide son gelismeler, dun-
2026 tarihleri arasinda ya ve Tiirkiye tahil piyasalarina genel

“Iklim Dayanikhligi ve bakis, ikim dayanikiiigi ve tarimsal

Ticaretin Gelecegi” Uretim, ticaretin gelecegi ve yeni pa-
zar dinamikleri, tedarik zinciri ydnetimi,

H
temasiyla Antalya’da ;,y, gaveniigi ve srdarlebiliri bas-
gerceklestirmigtir. Iikian ele alinmistrr.
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2025’te 873 milyon dolarlk
ihracat

Tarim politikalarindaki dénisime ve
iklim krizinin Gretim tUzerindeki etkileri-
ne dikkat ceken TUSAF Yonetim Ku-
rulu Bagkani Mehmet Mesut Cakmak,
kiresel ticarette yasanan daralma,
finansmana erisimdeki zorluklar ve
bélgesel jeopolitik gelismelere ragmen
sektdrun Uretim ve ihracat kapasitesini
korudugunu vurgulamistir.

Cakmak; “2025 yilinda 2 milyon 344
bin 528 ton ihracat gerceklestirdik.
ic piyasada arz glvenligini kesintisiz
saglarken dis pazarlardaki varligimizi
da slrdirdik. Turk un sanayisinin Ure-
tim kapasitesi, lojistik glct ve pazar
cesitliligi bu sureci yénetmemizde be-
lirleyici oldu” demistir.

2026’da hedef: 3 milyon ton
ihracat

2026 yilina iliskin hedeflerini agiklayan
TUSAF Yénetim Kurulu Bagkani Meh-
met Mesut Cakmak, kiresel tahil piya-
salarinda yeni dengelerin olustugu ve
ticaret koridorlarinin yeniden sekillen-
digi bir déneme girildigini belirtmistir.
Cakmak, “2026 yilinda ihracat perfor-
mansimizi yukari tagimayi ve 3 milyon
tonluk hedefe ulagmayi amacliyoruz.
12 milyon tonluk diinya ihracat paza-

rindaki payimizi yizde 25’in Uzerine
cikarmay hedefliyoruz” demisgtir.

Tiirk unu, giiclii markalariyla
kiiresel rekabette éne cikiyor

Suriye basta olmak lizere bazi pazar-
larda glcli ihracat artisi yasandigini
ve bu artisin hizlanarak devam ede-
cegini belirten Cakmak: “2025 yilinda
yaklasik 18 bin ton seviyesinde olan
Suriye ihracatimiz, 2026 itibariyla aylik
55-65 bin ton bandina yukseldi. Misir
basta olmak Uzere guglu Uretici Ulke-
lerle yogun bir rekabet icindeyiz. Turk
unu, gucli markalariyla bu rekabette
one cikiyor” demisgtir.

VM

Uretimde hedef: 20 milyon ton

2026 uretim beklentilerine iliskin de-
gerlendirmelerde bulunan TUSAF Y6-
netim Kurulu Baskani Mehmet Mesut
Cakmak, kapasitede bir distus 6ngor-
mediklerini belirtmistir. Cakmak, “Ekim
ayinda yagislar dusik seyretmisti an-
cak ocak ayindan itibaren tim bdlgele-
rimiz ciddi yagis aldi. Bahar yagmurla-
rinin da olumlu seyretmesi halinde bu
yil Uretimde 20 milyon tonun Uzerine
cikabilecegimizi 6ngéruyoruz. Uygun
kosullar olugursa 3,5 milyon ton ihra-
cat seviyesini de asabiliriz”.

ic piyasaya iliskin degerlendirmelerde
de bulunan Cakmak: “Ontimiizdeki bir
yil icinde Turkiye genelinde énemli bir
déndsim hayata gecirilecek. Ekmek
Uretiminde kullanilan unun yuzde 40’
tam bugday unundan olusacak. Dev-
letimizin belirledigi bu oran dogrultu-
sunda ekmeklerin besin degeri daha
yUksek olacak” ifadelerini kullanmigtir.

2026 Giindemi: Dayaniklilik ve
guvenli tedarik

Oncelikli basliklara da deginen Cak-
mak: “Finansmana erisim, maliyet
yonetimi, enerji verimliligi ve iklim da-
yanikhhgi sektérimizin gindeminde
Ust siralarda yer alacak. Givenli ve
surdurulebilir gida tedariki temel énce-
ligimiz olmaya devam edecek. TUSAF
olarak hem tlketiciyi koruyan hem de
sektdrde adil rekabeti destekleyen bir
yapinin surdirdlmesi icin calismalari-
mizi kararllikla strdirecegiz” demistir.
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Sektorin artik cok boyutlu bir risk or-
taminda faaliyet gosterdigini belirten
Cakmak, iklim degisikligi ve ticaret gu-
venliginin birlikte ve butlncul bir yak-
lasimla ydnetilmesi gerektigine dikkat
cekmigtir.

Baskanimiz M. Ulkii Karakus, Kongre-
de “Turkiye Tahil Piyasalari ve Ticaret
Paneli’nde panelist olarak yer alarak,
konuyu yem sanayi perspektifinden
aktarmstir.

Baskanimiz Karakus; Hububatlardaki
dretim artisinin dunya gida arzinin sr-
durudlebilirligi agisindan olumlu bir isa-
ret olsa da fiyatlarda istikrar halen riskli
bir stre¢ oldugunu, kuresel talepteki
dalgalanmalar, Ulkeler arasi catisma-
lar, enerji ve navlun maliyetleri, iklim
kosullari ve Uretim risklerinin hububat
ve yagll tohum fiyatlari Gzerinde belir-
leyici olacagini dile getirmistir.

Baskanimiz, klresel hububat ve yagli
tohum piyasalarinda 2026 icin baslica
beklentileri:

«  Stok seviyeleri genel olarak gugcli
goériinse de ticari belirsizlikler, po-
litikalar ve bélgesel tiketim artisi,
fiyatlarin dalgalanmasina neden
olabilecektir.

+ Yagh tohum uretimi artarken tica-
rette bazi Ulkelerde talep ve stok
uygulamalarinin piyasaya etkisi
2026’da da o6nemli belirleyiciler-
den olacakiir.

*  Hububat tarafinda tahil ticaret ha-
cimlerinde gérilen dalgalanmalar,
uretim fazlasi veya eksikligi ile yil-
lik stok degisikliklerine gore fiyat
ve ticaret performansini etkileme-
ye devam edecektir.

Seklinde siralamis ve ardindan Trki-
ye’deki piyasalarin durumunu deger-
lendirmistir.

Karakusg, surdurulebilirlik icin kirsali
glclendirmenin  énemine vurgu ya-
parak, kirsal Uretimin sardarilebilir
kihnmasi icin: Bolgesel istihdam yati-
rimlarinin artinlmasi, kirsal sanayi ve

hizmetlerin geligtirilmesi, tarm digi
ekonomik faaliyetlerin tesviki, yerel
UrGinler ve cografi isaretli retime 6zel
desteklerin dncelikli stratejiler olarak
kabul edilmesi gerektigini vurgulamis-
tir.

Son dénemde Turkiye’de bazi hayvan-
sal urunlerde ihracat kisitlamalarina
doéndk dizenlemelerin, kisa vadede
ic piyasa istikrarini koruma amaciyla
uygulandigini ancak bu gibi politika-
larin, Greticilerin gelir beklentilerini ve
yatirrm kararlarini dogrudan olumsuz
etkiledigini dile getirmistir.

Hayvansal Urln ihracatindaki kisitla-
ma ve yasaklamalara son verilerek,
Ureticiler ve sektdre girmek isteyen
yeni yatinmeilar icin éngoralebilirligin
saglanmasi gerektigini séylemistir.

Bagkanimiz ayrica, yatinmcilarin gi-
venini artirmak icin ekonomik politika
istikrari ve 6ngorulebilir makro eko-
nomik cercevenin olusturulmasinin
blyuk 6nem tasidigini, bu dogrultuda
kamunun serbest piyasada denetleyici
ve duzenleyici rollinde kalmasinin ve-
rimlilik agisindan daha dogru bir yakla-
sim olacagini vurgulamistir.



Tedarlk!

Sunar Tarimsal Ticaret A.S: misir,
bugday, arpa, soya ve yagl tohumlar
basta olmak Uzere kﬂépe ve kepek
gibi tarmsal hammaddeleri,

glicll altyapisi ve genis tedarik
zinciri agl ile glivenle sunmaktadirr.

sunaryatirim.com.tr
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BIiRINCI LISANSLI
DEPOCULUK SEKTOR CALISTAYI
ANTALYA’DA DUZENLENDI

T.C. Ticaret Bakanlhgi
i¢c Ticaret Genel
Mudurligia himayesinde
Lisansli Depoculuk
Federasyonu (TULDEF)
tarafindan dizenlenen
1. Lisansh Depoculuk
Sektor Calistayi, 25-

28 Aralik 2025 tarihleri
arasinda Antalya’da
gerceklestirilmistir.

T.C. Ticaret Bakanhgi i¢ Ticaret Ge-
nel Mudarligu himayesinde Lisansli

Depoculuk Federasyonu (TULDEF)
tarafindan dizenlenen 1. Lisansli De-
poculuk Sektdér Calistayi, 25-28 Aralik
2025 tarihleri arasinda Antalya’da ger-
ceklestirilmistir. Calistaya Birligimizi
temsilen Bagkanimiz M. Ukl Karakus,
Yoénetim Kurulu Uyelerimizden Aykut
Miiftioglu ve Nihat Oztiirk ile birlikte
katilmigtir.

Calistayin ilk gininde agilis ve pro-
tokol konusmalarinin ardindan “Sek-

térler Agik Oturumu” bashgi altinda
paydas sektorlerin hizmet ve Kkalite
standartlarindan beklentileri, ELUS ar-
zinin artirimasi ve hububat arzinda
lisansli depoculugun 6nemi konulari
ele alinmistir. Bu oturumda Baskani-
miz, “Turkiye Yem Sanayisinin Lisansli
Depoculuktan Beklentileri” baghkli bir
sunum gerceklestirerek, yem sanayi-
cilerinin lisansh depoculuk ile ilgili ya-
sadigi sorunlari ve ¢d6zim Onerilerini
aktarmstir.

GUnin ikinci oturumunda ise “Lisanslh
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Depoculuk Sisteminde Yeni Dénem”
bashgiyla uygulama ve mevzuata ilis-
kin yenilikler, denetim ve gézetim me-
kanizmasi, piyasa seffafligi ve derinli-
gi, stratejik buyume hedefleri ile TMO
uygulamalari degerlendirilmigtir.

Calistayin ikinci ginunde “Paydas Ku-
rumlar ve Lisansli Depoculuk” oturu-
munda lisansli depoculuk ekosistemi-
nin butlinsel yénetimi, bankalar, takas
ve saklama kurumlarinin aracilik sis-
temindeki yeni rolu ve yurtdisi uygula-
malari masaya yatiriimigtir. “Sorunlar
ve Coziim Onerileri” baslikli kapanis
oturumunda ise saha uygulamalari,
dizenleyici ve piyasa katilimcilarinin
gorugleri ortak bir platformda tartisil-
mistir.
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AGRrRO
GUNAYDIN 2025 YILI YEM SANAYIiS| DEGERLENDIRMESI VE 2026 YILI ONGORULERI

|# - ULKL MARAKUS
Tld o e et o
YEM SEKTORU HAYVANCILIK iCIN NEDEN ONEMLI

QUL :IH:] /E ORMAN BAKANI IBRAHIM YUMAKLI, TARIM ALANLARIMIZIN YUZDE 40'INI OLUSTUR| € 50,3210

- Baskanimiz M. Ulkii  Karakus,
A R TV I L E 19.12.2025 tarihinde Agro TV ile G-
naydin Programi’na konuk olarak pi-

mm
yasalarin guncel durumu hakkinda de-
gerlendirmelerde bulunmustur.
PROGRAMINA siennz onssnsonas

2025 yilinda hem don hem de

KO N U K O L D U K kuraklik olaylarinin ayni anda ya-
sandigini, bunun tarimsal Uretim-

de 6nemli riskler olusturdugunu

ve Ozellikle serin iklim tahillarinda

Ba§kan|m|z M. Ulka Gretim miktarlarinin gegen yilin
Karakus, 19.12.2025 altinda kaldigini belirtmigtir. iklim
tarihinde Agro TVile krizinin etkilerinin her gegen yil

Gii din P , daha fazla hissedildigini ve su
unaydin Frogrami'na kaynaklarinin  yonetiminin  kritik

konuk olarak piyasalarin hale geldigini vurgulamistir.
guncel q.urumu .hakkmda *  Yem sekt6rinun bitkisel dretim ile
degerlendlrmelerde hayvansal Uretim arasinda kopri

bulunmustur. gorevi gordugind, uretim mali-
yetlerinde yemin payinin hayvan
tirine goére degismekle birlikte
ortalama %70 civarinda oldugunu
ifade etmigtir.

Tarkiye’de bircok buyutk hayvan-
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cilik markasinin yem sektériinden
dogarak buyudiguna, yem Ureti-
minden elde edilen yatirimlarin et,
sut, yumurta ve kanatli tretimine
ybnlendiriimesi sayesinde tarim-
sal sanayinin gelistigini dile getir-
migtir.

2025 yihinda sektérin en énemili
sorunlarinin  yiksek finansman
maliyetleri ve 6éngorilebilirlik ek-
sikligi oldugunu; faiz oranlarinin
yuksek seviyelerde seyretmesinin
tarimsal yatinmlari zorlastirdigini
belirtmistir.

Tarkiye’de tarimin ekonomik yapi
icindeki payinin son 65 vyilda
%70’lerden %10’un altina gerile-
digini, kirsaldan kente hizli gé¢in
tarimsal Uretimi olumsuz etkiledi-
gini ve kirsalda yasamin yeniden

cazip hale getiriimesi gerektigini
ifade etmistir.

Hayvancilik politikalarinda Tr-
kiye’nin kendi cografi ve Uretim
kosullarina uygun modeller gelis-
tirmesi gerektigini, diger Ulkelerin
sistemlerinin dogrudan uygulan-
masinin dogru olmadigini vurgu-
lamistir.

Kanatl, yumurta ve balk sek-
torlerinde Uretim yapisinin daha
dengeli oldugunu; ancak et ve sut
sektorlerinde tamamen serbest
piyasa diizeni hakim olmadigi icin
arz—talep dengesinin sik sik bo-
zuldugunu ve bu alanlarda daha
surdurulebilir piyasa duzenleme-
lerine ihtiya¢ bulundugunu dile
getirmigtir.

Hayvancilik piyasasinda serbest
piyasa kurallarinin tam ve uygun
bir sekilde duzenlemesinin ve de-
netlemesinin yapilmasi kosuluyla,
kamunun dogrudan piyasa aktori
olmaktan c¢ikmasinin sektér aci-
sindan daha saglikl olacagini ifa-
de etmistir.

Tarkiye’de kirmizi et sektériinde
gUclt ulusal markalarin sayisinin
artirlmasi  gerektigini, rekabet
ortaminin gu¢lenmesinin piyasa
dengesini olumlu yénde etkileye-
cegini belirtmigtir.

Tarimsal Uretimde en buyUk risk-
lerin iklim krizi, su kaynaklarinin
azalmasi ve Uretici nUfusunun
yaslanmasi oldugunu; kirsalda
yasamin sosyal, ekonomik ve alt-
yap! boyutlariyla desteklenmesi
gerektigini vurgulamistir.

Tarim sektdriinde biyoteknoloji
calismalarinin artirilmasinin, ku-
rakliga dayanikli bitki cesitlerinin
gelistiriimesi  agisindan  buyuk
6nem tasidigini ifade etmigtir.

Turkiye’'de gida Urlnlerinde israfin
cok ylksek seviyede oldugunu,
Uretilen gidanin yaklasik tcte biri-
nin tiketilmeden kaybedildigini ve
bunun ayni zamanda su ve eneriji
kaynaklarinin da israfi anlamina
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geldigini belirtmigtir.

Tarim politikalarinda  Ureticinin
merkeze alinmasi gerektigini,
Uretici korunmadan tiketicinin ko-
runmasinin - mimkin olmadigini
vurgulamigtir.

Gida fiyatlarinin  olusumunda
blylk perakende zincirlerinin et-
kisinin arttigini, Uretici aleyhine
olusan bu yapinin uzun vadede
surdirdlebilir olmadigini ifade et-
migtir.

Tavuk etinin Turkiye’de en saglkli
ve uygun fiyath protein kaynak-
larindan biri oldugunu; tavukta
hormon kullaniminin teknik olarak
mUmkun olmadigini ve bu konuda
kamuoyunun dogru bilgilendiril-
mesi gerektigini belirtmigtir.

Turkiye'de balik¢ihk sektérunin
onemli bir ihracat basarisi yaka-
ladigini, yaklasik 2 milyar dolarin
Uzerinde ihracat gergeklestirdigini
ve sektdriin teknoloji ve inovas-
yon agisindan gucli bir gelisim
gosterdigini dile getirmistir.

Yem sektdriinun son yillarda enf-
lasyonun altinda fiyat artigi yapti-
gini, son birkag yildir yem fiyatla-
rinin genel enflasyon oranlarinin
oldukca altinda arttigini ifade et-
migtir.

2026 yilinda arpa, bugday ve misir
gibi yem hammaddelerinde buyuk
fiyat dalgalanmalari beklemedi-
gini, yem fiyatlarinin enflasyonun
altinda artmaya devam edecegini
6ngordiguna belirtmistir.

Turkiye’nin cografi konumu iti-
bariyla tarim ve gida Uretiminde
“Merkez Turkiye” olma potansi-
yeline sahip oldugunu, dogru su
yonetimi ve Uretim politikalariyla
tarim sektériiniin gelecekte daha
stratejik bir konuma gelecegini
vurgulamistir.
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Hayvan Besleme Bilim Dernegi ta-
rafindan 11-14 Aralik 2025 tarihleri
arasinda duzenlenen 5. Uluslararasi
Hayvan Besleme Kongresi, Antalya’da
gerceklestiriimistir. Kongreye akade-
misyenler, kamu kurumlari, sivil toplum
kuruluglar ve 6zel sektérden temsilci-
ler olmak lzere 750 kisi katilmis; bu
say! organizasyon tarihinde rekor ka-
tilim olarak kaydedilmistir.

Etkinlik kapsaminda ruminant, kanatli,
su Urunleri ve pet hayvanlarinin bakim
ve besleme stratejilerindeki yenilikler;
hayvan besleme alaninda yapay zeka
uygulamalari; robotik sagim sistemle-
rinde besleme yaklagsimlari; hayvan
hastaliklari ile beslenme arasindaki
iliskiler ve hayvansal Urin kalitesinin
artinlmasina yénelik uygulamalar ele
alinmigtir. Sézli ve poster bildiriler
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5th International
Animal Nutrition Congress

5. Uluslararasi Hoyvan Besleme Kongresi

11-146 ARALIK 2025 / N-14 DECEMBER 2025

i |

aracihgiyla ¢ok sayida bilimsel calis-
ma katilimcilarla paylasiimistir.

Program cercevesinde 42 s6zIU bildi-
ri, 7 uydu sempozyumu bildirisi ve 83
poster bildiri sunulmustur.

Bagkanimiz Sn. Ulki Karakus, “Hay-
van Beslemede Yeni Teknolojiler ve

AN

Yapay Zek&” baslikli panelde panelist

| olarak yer almistir. Konugsmasinda kar-

ma yem sanayinin mevcut durumu ile
yapay zeka teknolojilerinin yem sana-
yindeki uygulama alanlarina iligkin de-
gerlendirmelerini paylagmigtir.

5. Uluslararasi Hayvan Besleme Kong-

rmhﬁrﬁ. ;mﬁ;rﬂdﬂn
1 r# L ‘ i

resi, guclu bilimsel igerigi, yuksek kati-
mi ve yeni bilimsel ile ticari is birlikle-
rinin gelistiriimesine sagladigi katki ile
sektér acisindan verimli ve basarili bir
organizasyon olarak tamamlanmigtir.
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OZET

Yem maddeleri icerikleri nedeniyle
mikroorganizmalar i¢in uygun ortam-
lar sunmaktadir. Yemlerin Gretiminden
depolanmasina kadar gecen tum su-
reclerde mikroorganizmalarla bulagma
ihtimali vardir. Kanatli hayvan yem-
lerinde mikotoksin kontaminasyonu,
hayvan sagligi ve Greme performansi
Uzerinde olumsuz etkilere yol acabi-
len dnemli bir sorundur. Bu toksinlerin
yemlerde bulunmasi, kanatli hayvan-
larda blyume geriligi, bagisiklik sis-
teminin zayiflamasi, sindirim sistemi
butlinligu ve buna bagl olarak besin
yararlanimin zayiflamasi yaninda, ure-
me sorunlari gibi cesitli saglk prob-
lemlerine neden olmaktadir. Mikotok-
sinlerin yarattigi riskleri distrmek ya
da ortadan kaldirmak icin toksin bag-
layicilar yaygin olarak kullaniimakta-
dir. Toksin baglayicilar, mikotoksinlerin
hayvansal dokulara gecisini engelleme
ve toksik etkilerini azaltma konusunda
6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak ¢cok
sayida ve cesitte mikotoksin baglayici-
nin piyasada olmasi ve ilgili yénetme-
liklerdeki esneklik dolayisi ile etkili ve

ekonomik toksin baglayici segimi igin
6nemli bir zorluk olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. Toksin baglayici seciminde
cogunlukla risk analizi yapiimadan fi-
yat odakli tercihlerin sekillenmesi bazi
durumlarda sadece mikotoksinlerin
baglanmasina yol agmamakta, ayni
zamanda vitaminler ve amino asitler
gibi degerli besin maddelerini de bag-
layarak yararlanimlarini azaltmaktadir.
Bu derlemede, kanatli hayvanlarda
kullanilan toksin baglayicilar ve segi-
minde dikkat edilmesi gereken kriterle-
rin ele alinmasi amaclanmigtir.

Anahtar Kelimeler:

mikotoksinler, toksin baglayicilar, tok-
sin baglayici secimi, kalite kriterleri
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ABSTRACT

Feed ingredients provide conducive
environments for microbial prolife-
ration owing to their nutritional com-
position. Contamination risks persist
throughout the entire trajectory from
production to storage. Mycotoxin pre-
valence in poultry feed represents a
critical challenge, adversely affecting
animal health and reproductive effi-
ciency. These toxins induce various
clinical issues, including growth re-
tardation, immune suppression, and
compromised gastrointestinal integrity,
which subsequently diminish nutrient
bioavailability. To mitigate these risks,
toxin binders are extensively utilized to
prevent systemic absorption and atte-
nuate toxicological impacts. However,
the vast diversity of products and regu-
latory flexibility pose significant chal-
lenges in selecting effective and eco-
nomical binders. Often, price-oriented
selections made without rigorous risk
assessments do not only target my-
cotoxins but also sequester essential
nutrients, such as vitamins and amino
acids, thereby reducing their utilizati-
on. This review aims to evaluate the
toxin binders employed in poultry pro-
duction and the fundamental criteria
governing their selection.

Key Words:

mycotoxins, toxin binders, toxin binder
selection, quality criteria

GiRiS

Mikotoksinler, mantarlarin ikincil me-
tabolit Grlinleri olup en ¢ok Aspergil-
lus, Penicilium ve Fusarium mantar-
lar tarafindan Uretilirler (Patil ve ark,
2014). Cok sayida mikotoksin oldugu
bilinse de toksisite ve olusumlarina
bagli olarak en ¢ok endise edilen ce-
sitler, aflatoksin (AF), okratoksin (OT),
zearaleone (ZE), fumonisin (FUM) ve
deoksinivalenol (DON) ile T-1/T-2 tok-
sinleri gibi trikotesenlerdir (Gul ve Top,
2019; Ghaemmaghami, 2024).

Hayvanlarin  beslenmesinde  kulla-
nilan yemlerin, Uretim asamasindan
depo edilene kadar gegcen asamalarda
mikroorganizmalarla bulagma ihtimali
vardir (Gilbert ve Anklam, 2002). Mi-
kotoksinlerin bulasmasi hem tarla hem
de depolama asamasinda gerceklese-
bilir. Fusarium tirleri, tarla kosullarinda
6zellikle de bitkilerin giceklenme ddne-
minde ve nemli iklim kosullari altinda
toksin Uretir. Aspergillus ve Penicillium
gibi turler ise daha ¢ok hasat sonrasi,
uygun olmayan depolama kosullarinda
(yUksek nem ve sicaklik) mikotoksin
olusturur (Richard, 2007).

Mikotoksikoz, belirli toksin Ureten kif
mantarlarinin buyimesiyle degisiklige
ugramis veya zarar gérmus gida ve
yemlerde bulunan toksinlerin alinma-
siyla olusan zehirlenmedir. Bu miko-
toksinler, kimes hayvanlari tarafindan
agiz yoluyla veya solunumla alinabilir.
Cok kuguk miktarlarda bile gdzlemle-
nebilir hastaliklara ve 6lime neden
olurlar. Bu hayvanlarin urettikleri yu-
murta ve et gibi Granlerin tiketimiyle
de ikincil kontaminasyon olarak insan
saghgini tehdit ederler (Oksiiztepe ve
Erkan, 2016; Greco ve ark, 2014).

Mikotoksinlerin  hayvanlarin  saghgi,
beslenmesi ve verimliligi Uzerinde-
ki etkilerinin anlagsiimasi, yemlerdeki
maksimum tolerans seviyeleri ile éne-
rilen tolerans seviyelerinin belirlenme-
sine yonelik dizenleyici yonergelerin
olusturulmasina yol agmistir (Guerre,
2016). Mikotoksinlere iligkin uygulanan
dizenleyici seviyeler ve standartlar,
dinya genelinde farklilik gostermek-
tedir. Klresel dliizeyde, Gida ve Tarim
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Orgiitti ve Diinya Saglik Orgiti'niin or-
tak hikUmetler arasi organi olan Gida
Standartlari Komisyonu bu seviyeleri
belirlemede temel roli tstlenmektedir
(Eskola ve ark, 2020). Avrupa Birligi
yemlerde cesitli mikotoksinler icin li-
mitler belirlemis olup, Amerika Birlesik
Devletlerinde ise Gida ve Ilac Daire-
si (FDA), hammaddelere, rasyonlara,
yas faktérine ve kullanim amacina
bagli olarak degisiklik gésteren ve Av-
rupa Birligi dizenlemelerinden farklilik
arz edebilen limitleri iceren duzenleyici
rehberler olusturmustur. Kanada'da,
genellikle FDA yonergeleri kullanil-
makla birlikte, bazi rasyonlar igin farkli-
liklar iceren ve FDA ydnergelerinde yer
almayan bazi toksinler icin ek 6neriler
mevcuttur. Hindistan’da ise, FDA'nin
belirledigi maksimum tolerans seviye-
leri ve dulzenleyici yOnergeler, yerel
kosullara uygun sekilde basitlestiriimis
ve uyarlanmistir (Guerre, 2016). Ulke-
mizde ise hayvan yemlerinde mikotok-
sinlerin en ¢ok bulunabilme miktarlan
mevzuatlarda bildirilmistir. T.C. Tarim
ve Orman Bakanligi tarafindan resmf
gazetede yayinlanmis olan “Yemlerde
istenmeyen Maddeler Hakkinda Teblig
(2014/11)” kapsaminda Avrupa Birligi
mevzuatlarina uyumlu olarak belirlen-
migtir. ilgili tebligin EK-1’inde “Yem-
lerde istenmeyen Maddelerin Kabul
Edilebilir En Cok Miktarlar” yer almak-
tadir (https://www.resmigazete.gov.tr/
eskiler/2014/04/20140419-18.htm).

ilgili yonetmelikler cogunlukla
mikotoksinlerin tek basina
olusturduklari risklere gobre
dizenlenmig oldugundan ve
gidalardaki artan bulasma seviyeleri
nedeniyle son yillarda limitlerde

glincellemeler sekillenmigtir. 2024 yi-
linda Avrupa Birligi’nin deoksinivale-
nol (DON) icin azami yasal seviyeleri
disirerek (islenmemis Tahil Taneleri
(yulaf hari¢) — Azami seviye 1.250
ppb’den 1.000 ppb’ye) ve T-2 ve HT-2
toksinleri icin yasal maksimum limitleri
yurirlige koymasi, yemlerde mikotok-
sin  kontaminasyonunun gunimuzde
daha hassas bir sekilde ele alinmasi
yéninden konunun énemine dair 6zel
bir vurgu olarak dikkate alinmaldir.

EFSA kanath yemlerinde FUM ve
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DON igin risk seviyeleri olarak Avrupa
Birligi regulasyonlarinda izin verilen
maksimum dlzeylerin oldukca altinda
degerleri igeren goéris olusturmustur.
FUM icin EFSA sinirn yumurta tavugu
ve broyler yemlerinde 5000 ppb iken
EFSA yumurta tavuklarinda 5000’i ko-
rurken broylerlerde risk seviyesini 600
ppb ye dusirmustir. Keza DON igin
ise broyler yemlerinde 20000 ppb den
1000 ppb ye 20 kat kadar olduk¢a bu-
yuk bir glincelleme yapilmistir.

ABD Gida ve ilac Dairesi de (FDA),
insan gidalarinda duzenleyici acidan
6nem tasiyan ek mikotoksinleri, 6zel-
likle T-2/HT-2 toksinlerini ve zearaleno-
nu izlemek icin uyumluluk programini
guncellemistir. Guncellenen uyumluluk
programi ayrica FDA dlzenleyici labo-
ratuvarlarinin ¢oklu mikotoksin analiz
yontemine gecisini de yansitmaktadir.
Dolayisi ile kanath yemlerinde miko-
toksin kontaminasyonu riski Uretim
performansi ve elde edilen gidalarin
glvenligi noktasinda daha da énemli
hale geldiginden toksin baglayici kul-
lanimi ve dogru yem katkisi secimi ol-
dukca kritik ve dnemli bir husus olarak
degerlendirilmelidir.

KANATLI BESLEMEDE
KULLANILAN MIKOTOKSIN
BAGLAYICILAR

Toksin baglayicilar, mikotoksinlerin
olumsuz etkilerini engelleyerek hay-
vanlarin saglik sorunlarindan korun-
masina, performans ve verim para-
metrelerinin - olumsuz  etkilenmesini
6nlemeye yardimci olurlar. Mikotoksin
kontaminasyonu ile micadele etmek
icin yem endustrisinde yaygin olarak
mikotoksin baglayicilar kullaniimakta-
dir. Asagida detayl sekilde aciklana-
cagl Uzere yem katki maddesi olarak
gerek Diinya’da ve gerekse Ulkemizde
degisik kalitede farkli grup ve cesitte
6nemli fiyat farkhhgi olan cok sayida
baglayici piyasada yer almaktadir. Hal
bdyle olunca dogru yem katki maddesi
secimi ve kullanimi énemli bir zorluk
olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Keza mi-
kotoksin baglayici yem katkilari ile ilgili
yonetmelikteki esneklik de yeterince
baglayicilik 6zelligi olmayan pek cok
katkinin piyasada bulunmasina imkan

verdiginden sorun daha da 6nemli hale
gelebilmektedir. Dolayisiyla makalede
kanath yemlerinde mikotoksin riskini
yonetmek ve dogru katki secimi yo-
ninden &énemli hususlar irdelenerek
ele alinacaktir. Oncelikle mikotoksin
baglayicilar baglama karakteristikle-
rine gbre gruplanacak ve devaminda
secim igin gerekli dgeler anlatilacaktir.
Bunlar baglayicilar (adsorbanlar) ve
modifiye ediciler (biyoddnusturicu
maddeler) olmak Uzere iki gruba ayril-
maktadir.

1. Baglayicilar (Adsorbanlar)
Mikotoksinlerin  detoksifikasyonu igin
en yaygin yaklasim, mikotoksinleri
hayvanlarin sindirim sisteminde bagla-
ma ve etkisiz hale getirme kapasitesi-
ne sahip adsorbanlarin kullaniimasidir
(Murugesan ve ark, 2015). Bu Urlnler,
mikotoksinlerin hayvan saghgr Uze-
rindeki olumsuz etkilerini azaltmayi
hedefler. Sindirim sisteminde miko-
toksinlerin emilimini nétralize eder ve
engeller, bdylece mikotoksin alimini
azaltir, kan dolagsimi ve hedef organla-
ra taginimini énler.

Toksin baglayicilar inorganik ve or-
ganik baglayicilar olarak siniflandiril-
maktadir. inorganik baglayicilar aktif
kédmdar/karbon, aliminosilikatlar ve
sentetik polimerler (diyet lifi, polivinil-
pirrolidon, kolestiramin) olarak grup-
landinlir. Aliminosilikatlar kendi icinde
Filosilikatlar (bentonit, montmorillonit-
ler, HSCAS, simektitler, kaolinitler, il-
litler, sepiyolitler) ve Tektosilikatlar (ze-
olit, klinoptilolit) olarak ayriimaktadir.
Organik toksin baglayicilar ise maya
(canh maya, maya hucre duvarlari,
glukomannanlar) ve laktik asit bakteri-
leri olmak Uzere ayriimaktadir (Glngor
ve ark, 2016; Anonim, 2023; EFSA,
2009; Botha, 2022; ipgak ve Alcgicek,
2013; Gl ve Top, 2019).

Adsorpsiyon olayi, sivi haldeki madde-
lerin, adsorban yuzeyiyle etkilesimleri
sonucunda ara yuzeyden cekilmesiy-
le gerceklesmektedir. Adsorpsiyon,
gerceklesme bicimine gore fiziksel ve
kimyasal adsorpsiyon olarak siniflan-
dirihr. Fiziksel adsorpsiyon elektros-
tatik kuvvetlere, kimyasal adsorpsiyon

ise hidrojen baglar etkilesimlerine
dayanir. Adsorpsiyon sureci; ortamin
pH’1, sicakhgi, baglanan molekdller
arasindaki etkilesim tirleri ve bag sa-
yisi gibi cesitli faktérlerden etkilenir
(Tapia-Salazar ve ark, 2010; Greco ve
ark, 2023).

Mikotoksinlerin adsorbanlara baglan-
masinda hem adsorbanin hem de mi-
kotoksinin fiziksel ve kimyasal &zellik-
leri 6nemli rol oynamaktadir (Tablo-1).
Adsorpsiyon olayl temelde yuzeysel
bir olgu oldugundan, adsorbanin
etkinligi; gézenek boyutu ve dagilhimi,
toplam yuzey yuka ve bu yukin ylzey
Uzerindeki dagihmi, ylzey alani gibi
fiziksel 6zelliklerle dogrudan iligkilidir.
Mikotoksinlerin baglanma egilimleri ise
elektriksel yuk, molekuler yapi, polari-
te, ¢cozUndrlik, sekil, boyut ve ézellikle
iyonize bilesiklerde yuk dagihmi gibi
Ozelliklere gore belirleyici olmaktadir.
Bu etkilesimlerin verimliligi, adsorban
ve mikotoksin arasindaki baglarin ti-
rine, yogunluguna ve 6zellikle pH gibi
cevresel kosullara bagh olarak degis-
mektedir (Huwig ve ark, 2001; Sahin
ve Sehu, 2015).

Mikotoksin baglayici olarak yaygin
sekilde kullanilan adsorban madde-
ler, genellikle alumina (AL,O,) ve silika
(Si0O,) iceren dogal mineral killer ve
zeolitler gibi aluminosilikatlardan olusg-
maktadir. Bu mikotoksin baglayicilarin
yuzeylerindeki pozitif yUkli katyonlar
(Na*, Caz, K*, Al?*) mikotoksin mole-
kulleriyle yer degistirerek toksinleri tu-
tar. Her baglayicinin kendine 6zgu bir
sifir yik noktasi pH’I vardir; bu pH’ta
yUzeydeki pozitif ve negatif ylkler esit-
tir. Ornegin, Yunanistan’dan montmo-
rillonit (MMT) 9.4, Bosna’dan MMT ise
7.7 pH’a sahiptir. Ortamin pH’I bagla-
yicinin pH’indan dulsikse, baglayici
hidrojen iyonlarini baglayarak yuk kay-
beder, bu da adsorpsiyonun azalmasi-
na yol acar. Ortamin pH’I baglayicinin
pH’indan yuksekse, baglayici negatif
yuk kazanir, bu da katyonlari ¢ekme
kapasitesini artirir (Kihal ve ark, 2022;
Ismadiji ve ark, 2015).

Ayni zamanda baglayicinin tabaka-
lar arasi boslugu, mikotoksin boyutu-
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na uygun olmahdir. Sodyum bentonit
daha genis bosluga sahiptir ve daha
fazla adsorpsiyon saglamaktadir. Ze-
olitin yapisinda bulunan bosluklar af-
latoksinin boyutundan kigcuk oldugun-
dan aflatoksini iyi adsorbe edemez.
Bentonitin boslugu aflatoksinden bu-
yuktur. Bu nedenle aflatoksini adsorbe
edebilir. Killerin mikotoksin baglama
kapasitesi spesifiktir ve ayni aileye
ait olsalar bile yapilarina bagh ola-
rak farkliliklar gésterebilirler. Ornek
olarak, aflatoksin gibi polar fonksiyonel
gruplar iceren toksinler, montmorillonit
ve klinoptilolit gibi adsorbanlara
yuksek baglanma egilimi gdsterirken,
zearalenon ve okratoksin gibi apolar
karakterli mikotoksinlerin bu ylzeylere
baglanmasi daha sinirlidir. Ancak, ad-
sorban ylzeylerinin modifiye edilme-
siyle bu maddelere hidrofobik &zellik
kazandinlabilir. Bdylece apolar miko-
toksinlere karsi da baglanma kapasite-
sini artirabilmektedir. Bununla birlikte,
yem bilesimi de baglanma etkinligini
etkileyebilir. Ozellikle yiiksek lif igerigi,
adsorpsiyonu destekleyici bir rol oynar
(Hernandez-Martinez ve ark, 20283;
Kihal ve ark., 2022; Sahin ve Sehu,
2015).

Tablo-1: Mikotoksin Adsorpsiyonunda
Yaygin Olarak Kullanilan Mineral Ad-
sorbanlarin Fizikokimyasal Ozellikleri

VM

inorganik toksin baglayici olarak kul-
lanilan aktif kémir, cok gozenekli
bir yapiya sahiptir. Ylzey alani 300—
4000 m?/g arasinda olduk¢a genistir.
Mikotoksinler dahil bircok zararli mad-
deyi baglayabilir. Kil minerallerinden
farkl olarak, aktif kdmdr polar bir mo-
lekul degildir. Bu durum, aktif kémure
polar olmayan mikotoksinleri baglama

yetenegi

kazandirir.

Ancak, 6ézgiil

agirhgi diisiik oldugundan mikotok-
sinlerle birlikte besin égelerini de
adsorbe edebilmektedir. Aflatoksin-
lere karsi guclu baglanma gosterirken,
bazi toksinler igin laboratuvar ortamin-
da etkili olup canl hayvanlarda bu et-
kisi sinirli kalmaktadir (Di Gregorio ve

ark, 2014; Kihal ve ark., 2022).

Organik kokenli mikotoksin bagla-
yicilar ise dzellikle maya hucre duvari
gibi biyolojik materyallerden elde edi-
len Urtnlerdir. Bu baglayicilar, hicre
duvarinda bulunan B-glukan ve man-
nan gibi polisakkarit yapilar aracil-
giyla mikotoksinlerle fiziksel etkilesim
kurarak, onlari sindirim kanalinda bag-
lamayi1 amaclar. Polisakkaritlerin yani
sira protein ve lipit iceren hlcre du-
varlari, ¢cok sayida farkl ve erigilebilir
adsorpsiyon merkezine sahiptir. Ancak
yapilan ¢alismalar mineral esash bag-
layicilarla karsilastirildiginda oldukga
sinirli kalmaktadir (Kihal ve ark, 2022;

(Elliott ve ark., 2020) EFSA, 2009).
Katyon Degisim .
Adsorban Yap1 Kapasitesi Yua?;/A;am Olusum Sekli
(cmol/kg) g
Bentonit 2:1 Kristal 53.83 370-490 Deniz o.rta.tm.n.ldg volkanik kiiliin ya c}a"grzimt ve
Yapist bazalt gibi silis igeren kayaglarin doniisiimii
1:1 Kristal Kayaglarin aginmasiyla veya yiiksek sicaklikta
Kaolinit .Y 3-15 5-20 hidrotermal siire¢le ya da diisiik sicaklikta birincil
apis1 . L T : e
minerallerin (6rnegin feldispat) doniisiimiiyle
. . N o
Montmorillonit 2:1 Kristal 80-100 70-800 Orta derecede ygk.gek smakhkta (200 °C) toprakta
Yapist olusan ayrigma lriinleri
Sepiolit 2:1 Kristal 4-40 300-600 Qpcﬁ . Fnlneral}erm degisimiyle veya kayac
Yapisi ¢ozeltisinden ¢okelmeyle
Zeolit (Klinoptilolit) 1:2 Kristal 180-600 500-700 Genis bir Jeoknnyasa} ngr.ede sulu ¢ozeltiler ya
Yapisi da sivilarla kayag etkilesimi sonucu
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2. Modifiye Ediciler
(Biyodonustiiriicii Maddeler)
Adsorbe edilemeyen mikotoksinlerin
detoksifikasyonu igin kullanilan etkili
yaklagimlardan biri, bu toksinlerin mo-
lekuler yapilarini degistirerek toksik
olmayan metabolitlere dénustiurmektir
(Murugesan ve ark, 2015). Mikotok-
sin modifiye ediciler genellikle bakteri
veya maya kultUrlerinin yani sira en-
zimler gibi 6zel olarak ekstrakte edil-
mis bilesenlerden olugurlar. Mikotoksin
molekdllerini toksik olmayan metabo-
litlere indirgeme yetenegine sahiptirler
ve mikrobiyolojik kdkenlidirler (Gul ve
Top, 2019; EFSA, 2009).

Mikroorganizmalarin mikotoksin ad-
sorpsiyonu, gida tuketimindeki gu-
venligi, cevre dostu olmasi, ekonomik
pratikligi ve adsorpsiyon verimliligi
nedeniyle giderek daha umut verici
hale gelmigtir. Ylksek adsorpsiyon ka-
pasiteleri, hucre duvarlarinin yapisal
butinlugu, fiziksel morfolojisi ve kim-
yasal bilesenleri gibi 6zellikleri ile mi-
kotoksinlerin elimine edilme slirecinde
6nemli rol oynamaktadir (Luo ve ark.,
2020).

MIKOTOKSIN BAGLAYICI
SECIMINDE ONEMLI
KRITERLER

Mikotoksinler, kanatli  yemlerinde
siklikla karsilasilan ve hayvan sagl-
g1 Uzerinde olumsuz etkiler yaratan
toksik metabolitlerdir. Bu bilesikler,
hayvanlarda biylime performansinin
azalmasi, bagisiklik sisteminin bas-
kilanmasi ve organ hasarlari gibi so-
runlara neden olabilir (Binder, 2007).
Mikotoksinlerin bu olumsuz etkilerini
azaltmak icin toksin baglayicilar yay-
gin bir sekilde kullaniimaktadir. Miko-
toksin baglayicilar oldukga gesitlidirler.
Mikotoksin baglayicilarin dogru, etkili
ve ekonomik sekilde kullanimi igin ad-
sorbanlarin se¢iminde dikkat edilmesi
gereken kriterler bulunmaktadir.

1.Genis Spektrumlu Etki: Etkili bir
mikotoksin baglayici hem polar hem

de non-polar mikotoksinleri, kiicik ve
buyik molekiler agirliga sahip miko-
toksinleri baglama yetenegine sahip

olmalidir (Sekil 1). Mikotoksinlerin tas-
likta baglanmasi ve nétr ya da alkali
pH kosullarinda dahi serbest kalma-
masi, baglanan kompleksin bagirsak
yolundan atilimini kolaylastirarak hay-
van guvenligini saglamalidir (Anonim,
2024). Kanatli yemlerinde en yaygin
gbrilen mikotoksinler arasinda afla-
toksin, fumonisin, DON, zearalenon
ve T-2 toksinleri yer almaktadir (Zain,
2011). Piyasada cesitli mikotoksin
adsorbe edici maddeler bulunmasina
ragmen, en yaygin kullanilan Grtnler
aliminosilikatlardir. Kil mineralleri do-
gal hallerinde, aflatoksin gibi ylksek
polariteli ve kiclik boyutlu mikotok-
sinler icin etkili baglayicilardir. Ancak
bunlarin bircogu, zearalenon (ZEA),
deoksinivalenol (DON), fumonisinler
(FUM) ve T-2 toksinleri gibi polar ol-
mayan ve daha buyuk mikotoksinlere
(Sekil 1) karsi sinirli veya hic aktivite
gOstermez.

Bu nedenle, secilecek toksin baglayi-
cinin genis bir spektrumda etkin olma-
si 6nemlidir. Ornegin, organik ve inor-

Molekiil
Biiyiikligu

-------------- akaleler

ganik baglayicilarin  kombinasyonu,
birden fazla mikotoksine karsi etkili bir
¢6zUm sunabilmektedir (Manafi ve ark,
2017). Bentonite, humik asit ve be-
ta-glukan-mannan kombinasyonundan
olusan kompozit baglayici kullanilan
bir aragtirmada, AFB, %98.07, AFB,
%90’larin Ustinde, OTA %81,6, ZEA
%73,5 ve DON %98,98 oraninda ad-
sorpsiyon gosterdigi bildirilmistir. Elde
edilen yuksek baglanma oranlarinin,
adsorbanlarin genis pH araliklarina
karsi toleransli olmalari ve mikotoksin-
lerle kimyasal kompozisyon acgisindan
uyum gdstermeleriyle iligkili oldugu
belirtilmistir (Feizy ve ark, 2025). Tok-
sin baglayicinin etkisi, hedef mikotok-
sin tdrlne goére degisiklik gdsterebilir.
(")rnegin, aflatoksin icin silikat bazli
maddeler tercih edilirken, zearalenon
ve fumonisin igin organik bazl toksin
baglayicilar daha uygun olabilmektedir
(Kolosova ve Stroka, 2011).

Polarite

Bilyiik FUM

Diisiik

Sekil 1. Mikotoksinlerin  molekdl
blyukligu ve polarite 6zellikleri
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2.Yem Formiilasyonu ve Besin ice-
rigine Uyum: Toksin baglayicilarin
yem rasyonu icindeki diger bilesenlerle
uyumlu ¢alismasi, besin maddelerinin
biyoyararlanimini  olumsuz etkileme-
mesi acgisindan blyik énem tasimak-
tadir (Huwing ve ark., 2001). Bu ne-
denle, toksin baglayicilarin yalnizca
mikotoksinleri hedef almasi; vitaminler,
iz elementler ve amino asitler gibi yem
icerigindeki besinlerle etkilesime gir-
memesi, antikoksidiyaller vb bilesen-
leri de baglamamasi gerekmektedir
(Binder, 2007). EFSA (2009), mikotok-
sin baglayicilarla besin maddeleri ara-
sinda iki temel etkilesim bigimi oldugu
bildirilmistir. ilk olarak, baglayicilarin
yeterli 6zgulllik gésterememesi duru-
munda, vitaminler ve mineraller gibi
temel besin maddelerini baglanabile-
cegi, ikinci olarak ise, vitaminler ve an-
tioksidanlarin mikotoksinlerin  emilim
ve metabolizmasini etkileyerek dolayh
bir koruyucu etki olusturabilecegi ifade
edilmistir. Bazi inorganik baglayicila-
rin yUksek dozlarda kullanildiginda
iz elementlerin emilimini azaltabilir
(Phillips, 1999). Kihal ve arkadaslari
(2021) tarafindan yurGtilen calisma-
da, alti farkli mikotoksin baglayicinin
(bentonit, klinoptilolit, sepiyolit, mont-
morillonit, aktif karbon ve maya hiicre
duvarlar) A, D ve E vitaminleri Uze-
rindeki etkileri test edilmis; bentonit
ve montmorillonit kili baglayicilarinin
vitamin A’'nin - %23 ve vitamin E’nin
%54—61 oraninda adsorbe edilmesine
yol actigini bildirmistir. Kihal ve ark.
(2020), alti farkh baglayici (bentonit,
clinoptilolit, sepiolit, montmorillonit,
aktif karbon ve maya hucre duvarn) g
amino asit (Lys, Met, Thr) ve dort suda
¢6zunebilir vitamin (B,, B,, B, B)) ile
test etmislerdir. Montmorillonit bagla-
yicisinin vitamin B.'i %90,5 oraninda
tutabildigini ve bazi vitamin ile amino
asitlerde tutulumun %4,0-%62,4 ara-
sinda degistigini ifade etmislerdir. Del-
gado-Cedeno ve ark. (2022), citosan
bazli insoluble kompleks ve montmo-
rillonit kili baglayicilarinin aflatoksin B,

dugu bulunmustur. Cesitli mikotoksin
baglayicilarin besin maddesi baglama
durumlarina iliskin arastirma sonuclar
Tablo 2'de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Farkh grup mikotoksin bag-
layicilarin in vitro ve in vivo arastirma
sonuglarina gbére besin maddelerini
baglama durumlari (Kihal et al., 2022)

Mikotoksin

nu

- Besin maddesi baglama durumu Kaynak
Baglayici
1E, B1, B2 ve B6 vitaminlerinin yani
sira lizin, metiyonin ve treoninin adsorp-
siyonu Kihal K., 2020;
| A, D ve B3 vitaminlerinin adsorpsiyo- 262? ve ark. ’
nu
1B1 vitamininin adsorpsiyonu. D ve E | Barrientos-Velazqu-
vitaminlerinin adsorpsiyonu yok. ez etal., 2016
TB12 ve B8 .V}te}mmlermn} adsorpsiyo- Vekiru et al., 2007
Bentonit nu, B5 vitamininin adsorpsiyonu yok.
B6 vitamininin adsorpsiyonu 1 Zn ve . .
s . , Tomasevic-Canovic et
Co’nun adsorpsiyonu Cu ve Mn’nin ad-
- al., 2000
sorpsiyonu yok
S . Mortland and Law-
1 B2 vitamininin adsorpsiyonu Jess, 1983
o . Pimpukdee et al,
A vitamini adsorbsiyonu yok 2004
A vitamini adsorbsiyonu yok Afriyie-Gyawu., 2004
1 vitamin E, B1, B2, B6, amino asitler
lizin, metiyonin ve treonin adsorbsiyonu
. | A, D ve B3 vitaminlerinin adsorpsiyo- | Kihal et al., 2020;
Montmorillonite 2021

1 B1 vitamini adsorpsiyonu

Ghanshyam et al.,
2009

Ca montmorillo-
nite

Vitamin a ve B1 adsorbsiyonu yok.

Maki et al., 2016

1 vitamin E, B1, B2, B6, amino asitler
lizin, metiyonin ve treonin adsorbsiyonu

Activated carbon
nu

| A, D ve B3 vitaminlerinin adsorpsiyo-

Kihal et al., 2020;
2021

nu

1 B8 ve B12 vitaminlerinin adsorpsiyo-

Vekiru et al., 2007

1 vitamin E, B1, B2, B6, amino asitler
lizin, metiyonin ve treonin adsorbsiyonu

1 A, D ve B3 vitaminlerinin adsorpsiyo-

Kihal et al., 2020;

minerallerinin adsorpsiyonu yok.

Clinoptilolite nu 2021
A, D, E vitaminleri, triptofan ve fenilani- | Tomasevic-Canovic et
linin adsorbsiyonu yok. al., 2000

HSCAS A, Bl vitaminleri ve ¢inko, manganez Chung et al., 1998

1 vitamin E, B1, B2, B6, amino asitler

lizin, metiyonin ve treonin adsorbsiyonu
| A, D ve B3 vitaminlerinin adsorpsiyo- | Kihal et al., 2020;
nu 2021

1 vitamin E, B1, B2, B6, amino asitler
lizin, metiyonin ve treonin adsorbsiyonu

| A, D ve B3 vitaminlerinin adsorpsiyo- | Kihal et al., 2020;
nu 2021

tutulumunun yani sira, selenyum ve | gepiolit
demir gibi iz minerallerin de adsorbe
edildigini  bildirmistir. in vitro kanat-
II gastrointestinal modelinde 6&lcllen
sonuglara gére, selenyum ve demir | zeolit
sirasiyla %90,7 + 3,05 ve %98,0 + 2,6
oraninda baglayici tarafindan tutul-




38 YEM TURKIYE YEM SANAYICILERI BIRLIGI

MAGAZIN

TURKISH FEED MANUFACTURERS' ASSOCIATION JOURNAL

3.Dozaj ve Etkinlik: Mikotoksinlerin
yemlerde duslk seviyelerde bulunma-
sI bile tavuklar tzerinde olumsuz etki-
lere yol acgabileceginden, baglayicinin
disltk kontaminasyon seviyelerinde
de etkili olmasi gerekmektedir (Binder,
2007). Baglayicilarin hedef toksinlere
karsi seciciliklerinin ve yem icindeki
besin maddeleriyle etkilesimlerinin g6z
6ninde bulundurulmasi hayvan per-
formansi agisindan 6nem tagimaktadir
(Kolosova ve Stroka, 2011). Ornegin;
bentonitin baglayici etkisini géstermek
amaciyla tim hedef hayvan tirleri icin
%0,5 bentonit kullanimini givenli ola-
rak degerlendirmektedir. Maksimum
kullanim duzeyi 20.000 mg/kg yem
(yani %2) olarak belirlenmistir. Broyler
tavuklarda yapilan in vivo calismalarda
kullanilan maksimum dozun aflatoksin
emilimini énemli 6él¢ide azalttigini ve
blyume performansi ile yem dénisiim
orani Uzerinde olumlu etkiler sagladi-
gini goéstermistir. Yumurtaci tavuklar
icin yapilan arastirmalarda ise, bu do-
zajin yumurta verimi ve kalitesi Gzerin-
de olumsuz bir etkisinin bulunmadigr,
aksine aflatoksinlerin yumurtaya ge-
cisini engelledigi bildirilmistir (EFSA,
2011). Riahi ve ark. (2021) tarafindan
yapilan calismada ise, OTA ve T-2 tok-
sinleriyle kontamine yemlerde 3 g/kg
dozundaki ¢ok bilesenli baglayicinin, 1
g/kg dozuna kiyasla broylerlerde daha
etkili oldugu belirlenmistir.

Baglayicilarin etkinligini degerlendir-
mek icin yapilan calismalarda genel-
likle laboratuvar ortamlari tercih edil-
mektedir. Ancak bu degerlendirmeler
tek basina yeterli olmayabilir. In vitro
testlerin destekleyici nitelikte, ancak in
vivo verilerin baglayicinin etkinligini ke-
sin olarak kanitlamak icin esas alinma-
sI gerektigi yonindedir (EFSA, 2018).
Toksin baglayicinin etkin dozu, yem
miktari ve hedef mikotoksinin yemdeki
dlzeyiyle uyumlu olmahdir. Agiri doz
kullanimi yem maliyetini artirabilir ve
rasyon dengesini bozabilir.

4.Kararlilk ve Toksisite: Kanatli hay-
van yemlerinde kullanilan baglayicilar,
hayvan saghgini tehdit etmemeli ve et,
yumurta ya da diger tavuk Urinlerine
toksik kalinti gegisine neden olmama-
hdir. Adsorbanlarin sindirim sistemi

kosullarinda kimyasal kararhlk goster-
mesi, toksisite olusturmamasi ve yem
sartlarina dayanikli olmasi gereklidir
(EFSA, 2010). Phillips (1999) yaptigi
arastirmasinda ylksek dozlarda inor-
ganik toksin baglayici kullaniminin
besin maddeleri emilimini azaltabile-
cegini ve gizli toksik etkiler olusturabi-
lecegini ifade etmistir. Parera ve ark.
(2008) tarafindan broylerlerde yuriti-
len bir calismada, %3 sepiyolit iceren
yemle beslenen grupta karacigerde
dioksin birikimine rastlanmamistir. Se-
piyolitin yapisina bagli olarak icerdigi
dioksinlerin sindirim sistemi yoluyla
emilmedigi ve biyobirikime ugramadigi
ortaya koyulmaktadir.

5.Maliyet Etkinligi: Secilen toksin
baglayicilarin ekonomik olmasi ve yem

verimliligine katki saglamasi yetistirici-
ler icin kritik &neme sahiptir (Sahin ve
Sehu, 2015). Duslk maliyetli trtinle-
rin yani sira, etkinligi bilimsel olarak
kanitlanmis baglayicilarin tercih edil-
mesi uzun vadede ekonomik kayip-
lari azaltabilir. Mikotoksinlerin neden
oldugu ekonomik kayiplar g6z éniinde
bulunduruldugunda, etkili bir baglayici
kullanimi kritik 6nem tasimakta olup,
fiyatindan bagimsiz olarak yetistiriciler
acisindan daha yUksek fayda saglama
potansiyeline sahip olabilir (Bryden,
2012).

6.Mikotoksin Riskinin Y&netilmesi
ve Uygun Toksin Baglayici Secimi:
Secilen mikotoksin baglayicilarin eko-
nomik olmasi kritik bir yaklagimdir.
Yemlerde herhangi bir mikotoksin riski
tespit edilmeksizin tedbir amach olarak
uygun fiyatli bir baglayici secilebildigi
gibi, mikotoksin varligi veya kontami-
nasyona bagh sorunlar ortaya ¢ikmasi
halinde kullanimda yaygin gérulen ter-
cih bicimidir. Mikotoksin baglayicilarin
fiyatlari oldukcga genis bir aralikta dagi-
hm (1-5 Euro/kg) gostermektedir. Do-
layisi ile yem maliyetini 5nemli boyutta
etkilemesi dolayisi ile mikotoksin bag-
layici segiminde dogru karar vermek
zorlagsmaktadir.  Kanatli Ureticilerinin
yem hammaddelerinde hammadde-
nin 6zellikleri, orijini, iklim kosullari ve
depolama kosullarini dikkate alarak
uygun aralik ve sayida mikotoksin
analizlerini yaptirmalari dogru strateji

olusumunda blylk katki verecekiir.
Hammaddelerde bulunan mikotoksin
cesidi, duzeyi ve bir arada bulunma
durumuna bagh olarak risk seviyesi
Ozellikle EFSA gorusleri dogrultusunda
degerlendirilmeli ve mikotoksin bagla-
yici segilmelidir. Risk olmadigr durum-
larda pahali olmayan tedbir amagcli
kullanimlar aslinda igletme icin ciddi
bir ekonomik kayip olarak géz éniinde
bulundurulmalidir.

Ulkemizde 6zellikle Bentonit yoniinden
bir bolluk s6z konusu olup, pek ¢ok
kaynaktan dretilen kil mineraller bu
isimle satiimakla birlikte maalesef bun-
larla ilgili kalite kriterleri yeterince acik
degildir ve dlzenlenmemistir. Stabil
ayni kalitede Urin saglanip saglan-
madiginin anlasiimasi icerik safligi
yaninda toksin baglama etkinligi ve
dozunun bilinmesi énemlidir. Kayna-
gin kalitesi ve kayaclarin yapisinin
Uniformitesi cok degisken olabildigin-
den partiler arasi Uniformite ile kalite
son derece 6nemlidir ve degiskenlik
istenmez. Bu agidan toksin baglayici-
nin temel igeriginin stabil olmasi ge-
rekir. Hangi kil minerali ¢esidi oldugu
ve iceriginde baska hangi maddelerin
ve minerallerin bulundugu bilinmelidir.
Bu acidan EFSA tarafindan degerlen-
dirmesi yapilmis bentonit sinifinda bir
baglayiciya ait analiz sonuglari Tablo
3’de verilmigtir. Tabloda bentonitin asil
yapisinin hangi mineralden olustugu,
baslica neler icerdigi ve icerik varyas-
yonu gorilmektedir. Yani Grin saflig
ve hangi bilesenleri icerdigi secim icin
karar vermede &nemli bir kriter olarak
dikkate alinmalidir.

Bir diger 6nemli husus ayni cesit ve
isimde mineral kil olsa bile, dogal
kaynaktan c¢iktigi formun etkinligi ve
farkli mikotoksinleri baglama yetene-
gi 1sil islem uygulanmasi veya farkl
katyonlarla (K+, Na+ veya Ca2+)
zenginlestirme uygulamasi, gézenekli-
ligini ve adsorpsiyon kapasitesini arti-
rabilir. Dolayisiyla 6rnegin her bentonit
olarak satilan toksin baglayicinin ayni
kalitede ve baglama etkinliginde oldu-
gu vyanilgisina dustlmemelidir. Yani
elde edildigi kaynak, ileri isleme uygu-
lanip uygulanmadigi, ortalama partikul
blyukligu, porozitesi ve safligi (Tablo
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3 6rneginde oldugu gibi yuksek saflik)
vb ¢zellikler mutlaka sorgulanmalidir.
ileri islem gérme durumu da énemli bir
secim kriteri olmahdir.

Tablo 3. Bentonit kategorisinde bir kil
mineralin 5 farkli numunesinin temel
bilesenleri ve mineral yapisi (EFSA,
2025)

VM

Mineral bilesenleri Ortalama % Degisim %
Smektit 78,6 76,9-80,6
Kuvars 0,8 0,6-0,9
Feldispat 10,9 10,6-11,1
Smektit 5,4 4,5-6,0
Plajiyoklaz 1,0 0,6-1,3
Kalsit 1,2 1,1-1,2
Apetit 0,6 0,5-0,9
Anataz 0,5 0,3-0,7
Mika 1,3 0,6-2,3
Ayrica toksin baglama etkinligi ve han-  kriterlerini  karsilamasi gerekmekte- zeyde yemlerde mikotoksin varliina

gi dozda etkili olduguna iliskin analizler
de secim icin oldukga yardimci olacak-
tir. Bu amacla Ulkemizde in vitro miko-
toksin baglama etkinligi akredite olarak
yapilmakta, ayrica bu alanda diinyada
kabul géren en kiymetli sonuclar ise
ABD’de bulunan Triology Analitik La-
boratuvarr’na aittir. Dogru mikotoksin
baglayici se¢imi noktasinda ilgili yem
katki maddesinin 6nemli mikotoksinleri
baglama etkinlik sonuglarinin varlig
6nemlidir. Ayrica kanath igletmeleri-
nin mutlaka kendi aldiklari partilerden
alacaklarr numunelerin testlerini bu
acidan vyaptirmalari ¢ok 6nemlidir.
Zira Urinin uniformitesi ve stabil,
uygun ve beyan edilen kaynak ve
ozelliklerine haiz olup olmadigini
degerlendirmek baska tirli miim-
kiin olmamaktadir.

Mineral esash mikotoksin baglayici-
lar, jeolojik kbkenleri nedeniyle kursun
(Pb), kadmiyum (Cd), civa (Hg) ve
arsenik (As) gibi agir metallerin yani
sira dioksinler gibi istenmeyen konta-
minantlari tagima potansiyeline sahip-
tir. Bu nedenle s6z konusu urtnlerin,
Avrupa Birligi'nin yemlerde istenme-
yen maddelere iliskin mevzuatinda be-
lirtilen maksimum limitleri asmamasi
ve EFSA tarafindan tanimlanan saflik

dir (EU, 2002; EFSA FEEDAP, 2011;
EFSA CONTAM, 2011).

SONUC

Ulkemizdeki mevzuat geregince,
Avrupa Birligi tarafindan onaylanmis
adsorbanlar onayl kabul edilmekte ve
piyasada beyan esasina dayall olarak
yer almaktadir. Ancak adsorbanlarin
icerikleri ile hangi mikotoksinlere karsi
etkili olduklarina dair net ve tanimlayici
kriterlerin bulunmamasi, yetistiriciler
acisindan urin tercihinde karisikliklara
ve zorluklara neden olmaktadir.
Yemlerdeki mikotoksin dizeyi ile
hangi mikotoksin turlerinin bulundugu
analizlerle belirlenmeli ve bu verilere
dayanarak uygun adsorban secimi
yapilmalidir. Yapilan bircok ¢alismada,
insan saghgina en fazla zarar veren
mikotoksinin  aflatoksin olmasindan
dolayi yemlerde bu toksinin baglanma-
sina iliskin cok sayida veri elde edil-
mistir. Ancak DSM (World Mycotoxin
Survey-2024) verilerine goére, yemler-
de kuresel duzeyde en yaygin bulunan
mikotoksinler deoksinivalenol (DON)
ve fumonisinlerdir (FUM). Raporda,
analiz edilen érneklerin %70’inde bir-
den fazla mikotoksin tespit edildigi
bildirilmigtir. Ulusal ve uluslararasi du-

iliskin Ust sinir deg@erler belirlenmistir.
Ornegin, DON icin Ust limit 150 ppb
olarak kabul edilmesine ragmen, ayni
raporda Ulkemizin de dahil oldugu
Avrupa bélgesinde misir érneklerinin
%76’sinda  DON ortalamasi 630
ppb’nin Gzerinde bulunmus, karma
yem o6rneklerinin %87’sinde ise birden
fazla mikotoksin icerigi saptanmistir.

Mikotoksin baglayicilar oldukga genis
bir grubu kapsar. Kanatli yemlerinde
bu baglayicilarin kullanimi, mikotok-
sinlerin zararh etkilerini en aza indir-
mede etkili bir yéntemdir. Ancak ras-
yon maliyetini artiran bu uygulamada,
uygun baglayicinin sec¢imi yapilirken
baglama kapasitesi, hedef mikotoksin
spektrumu, hayvan performansina et-
kisi, yem formilasyonuna uyumu, be-
sin maddelerini baglama durumu ve
maliyet gibi faktdrler dikkatle degerlen-
dirilmelidir.
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Ozet

Modern evcil hayvan besleme bilimi
kedi ve kopeklerin saghgini “yasam
boyu saglik ve refah” cercevesinde ele
almaktadir. Evrimsel surecte kdpekler,
kedilere kiyasla nigastayi sindirme ka-
pasitesini daha fazla gelistirmis olsa
da her iki tdr icin de lifler, sindirim sis-
teminin 6tesinde metabolik dizenleyi-
ci olarak hayati 6neme sahiptir. Diyet
lifleri; ¢c6zUnUrlik, fermente edilebilirlik
ve viskozite gibi 6zelliklerine gore si-
niflandirihr ve toplam diyet lifi (TDF)
analizi, geleneksel olgiimlere goére
daha guvenilir sonuglar saglar. Lifle-
rin fonksiyonel etkileri, bagirsak mik-
robiyotasi tarafindan fermente edilme
hizlaryla belirlenir. Hizh fermente olan
pektin gibi lifler kisa zincirli yag asitleri
Ureterek kolon sagligini desteklerken,
yavas fermente olan sellloz digki hac-
mini diizenler. Klinik uygulamada lifler;
obezite, diyabet ve bdbrek hastaliklar
gibi durumlarin yénetiminde farmako-
nutrisyonel birer ajan olarak kullanil-

maktadir. Uretim asamasinda ise lifler,
ekstriizyon sureci, enerji tiketimi ve
mamanin fiziksel kalitesini dogrudan
etkileyen kritik bir bilesendir. Bu ne-
denle lifler, pet mamasi formilasyonla-
rinda stratejik bir icerik olup gelecekte
nano-lif teknolojileri ile kigisellestiriimis
besleme modellerinde daha etkin kul-
lanilabilir.

Anahtar kelimeler:

Diyet lifi, Evcil hayvan besleme, Mik-
robiyota, Fermente edilebilirlik, Toplam
diyet lifi
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Abstract

Modern pet nutrition science address-
es the health of cats and dogs within
the framework of ‘lifelong health and
welfare”. Although dogs have evolved
a greater capacity to digest starch
compared to cats, dietary fibers are
vital metabolic regulators for both spe-
cies, extending beyond the digestive
system. Dietary fibers are classified
based on their properties such as sol-
ubility, fermentability, and viscosity,
and total dietary fiber (TDF) analysis
provides more reliable results than tra-
ditional measurements. The functional
effects of fibers are determined by their
fermentation rates by the gut microbi-
ota. Rapidly fermentable fibers, such
as pectin, produce short-chain fatty
acids that support colon health, where-
as slowly fermentable fibers, such as
cellulose help regulate fecal quality.
Clinically, fibers serve as nutraceuti-
cal agents in the managing conditions
such as obesity and diabetes, and kid-
ney disease. During production, fibers
are critical components that directly
influence extrusion processes, energy
consumption, and the physical charac-
teristics of the final kibble. Therefore,
fibers are considered strategic ingredi-
ents in pet food formulations and may
be utilized more effectively in personal-
ized feeding models through emerging
nano-fiber technologies in the future.

Keywords:

Dietary fiber, Pet nutrition, Microbiota,
Fermentability, Total dietary fiber

1. Girig

Hayvan besleme bilimi, geleneksel
hayvancilikta oldugu gibi yalnizca
verim odakli yaklagimdan farkh olarak
kedi ve kbépek beslenmesinde gider-
ek artan sekilde “yasam boyu saglik
ve refah” kavrami cercevesinde ele
alinmaktadir. Evcil hayvan beslemede
temel amac yalnizca enerji ve besin
maddesi gereksinimlerinin  karsilan-
masi degil; ayni zamanda metabo-
lik saghk, bagisiklik fonksiyonlari ve
yagsam kalitesinin uzun vadede korun-
masidir. Bu yaklasim dogrultusunda
diyet bilesenlerinin fizyolojik ve fonksi-
yonel etkilerine yoénelik arastirmalar
son yillarda énemli 6l¢tide artmistir.

Kedi ve kopeklerin evcillesme sulreci
boyunca gecirdikleri genetik ve me-
tabolik adaptasyonlar, 6zellikle karbon-
hidratlarin sindirimi ve metabolizmasi
acisindan dikkate deger farkhlklar
ortaya cikarmistir. Bu adaptasyonlarin
en belirgin érneklerinden biri nisas-
ta sindirim kapasitesidir. Kopeklerin
nigasta toleransinin kedilere kiyasla
yaklasik 2.5 kat daha yulksek oldugu
bildirilmistir (Kienzle, 1993; Carciofi ve
ark., 2008). Bu belirgin farkin ¢ temel
nedeni bulunmakla birlikte en belirgin
degisim pankreatik amilazi kodlayan
pankreatik alfa-amilaz 2B (AMY2B)
geninin kedilerde bir ¢ift iken kdpekle-
rde 2-17 cift olmasidir. Bu durum ko-
peklerin kedilere kiyasla oldukga yuk-
sek diizeyde amilaz enzimi Gretmesine
olanak saglamaktadir. Képekleri avan-
tajli duruma getiren diger farklar ise
goreceli yuksek hepatik glukokinaz ak-
tivitesi, disakkaridaz (maltaz ve izom-
altaz gibi) etkinliginin daha yuksek ol-
masi ve sindirim sistemi uzunlugudur
(Verbrugghe ve Hesta, 2017; Kay-
ser ve ark., 2024). Evrimsel slrecgte
nisasta disindaki kompleks karbon-
hidratlara da bir miktar adaptasyon
saglanmigtir. Bu grup altinda yer alan
ve gunimulzde “diyet lifi” olarak ad-
landirilan bilesenlerin hayvan saghgi
ve mama Uuretim teknolojisi Uzerine
6nemi gin gectikce daha iyi anlasil-
maktadir. Ginumuzde diyet liflerinin
yalnizca sindirim sistemi fonksiyonlari
Uzerinde degil, ayni zamanda endokrin
sistem, bagisiklik yaniti, enerji metab-
olizmasi ve bagirsak-beyin ekseni
Uzerinde de etkili oldugu kabul edilme-
ktedir (Montserrat-Malagarriga ve ark.,
2024). Bu bilimsel yaklagsim degisimi
literatirde siklikla ‘lif paradigmasr’
olarak ifade edilmektedir. Hayvan
besleme agisindan karbonhidratlarin

VM

fizikokimyasal 6zellikleri, sindirilebilirlik
dizeyleri ve fizyolojik etkileri farklilik
gOstermektedir. Bu nedenle karbon-
hidratlarin ve &zellikle lif fraksiyon-
larinin dogru sekilde siniflandiriimasi,
diyet formulasyonu ve saglik etkileri-
nin degerlendirilmesi acisindan buyik
Onem tasimaktadir (NRC 2006).

Bilimsel terminolojide diyet lifi kavrami,
memelilerin sindirim enzimleri tarafin-
dan hidrolize edilemeyen ancak gas-
trointestinal mikrobiyota tarafindan
kismen veya tamamen fermente edile-
bilen bitkisel karbonhidratlar ve lignin
bilesenlerini  kapsamaktadir (FDA,
2016). Bununla birlikte diyet lifi olarak
tanimlanan tim bilesikler kimyasal
yapl, ¢6zunurlik, viskozite olustur-
ma kapasitesi ve fermente edilebil-
irlik acisindan ayni 6zelliklere sahip
degildir. Bu nedenle lifler genellikle
kaynaklarina, kimyasal yapilarina ve
fizyolojik etkilerine gére farkli katego-
riler altinda degerlendiriimektedir. Lif
siniflandirmasinda bitki veya mantar
kékeni gibi kaynak o6zelliklerinin yani
sira sindirilemeyen oligosakkaritler,
nisasta olmayan polisakkaritler ve di-
rencli nisasta gibi kimyasal 6zellikler
de dikkate alinmaktadir (Cummings ve
Stephen, 2007). Gunumuzde lif olarak
kabul edilen izole veya sentetik sindir-
ilemeyen karbonhidratlar ile ABD Gida
ve lla¢ Dairesi (FDA) tarafindan diyet
lifi tanimina eklenmesi Onerilen diger
bilesenler Tablo 1’de gdsterilmistir. Pet
diyetleri acisindan deg@erlendirildiginde
liflerin siniflandiriimasinda en yay-
gin kullanilan kriterler ¢ézuniirliik,
fermente edilebilirlik ve viskozite
olusturma kapasitesi olarak éne ¢ik-
maktadir.
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Tablo 1. Ginumuzde diyet lifi olarak kabul edilen ve FDA tarafindan tanima eklenmesi 6nerilen sindirilemeyen karbon-

hidratlar (FDA, 2016; FDA, 2018).

Diyet lifi olarak kabul edilen bilesenler

Tanima eklenmesi 6nerilen bilesenler

Beta glukan (¢dzinebilir lif)
Psyllium kabugu

Sellloz

Guar zamki

Pektin

Keci boynuzu zamki

Hidroksipropil metilseliiloz

Bitki hiicre duvari lifleri
Arabinoksilanlar

Aljinat

indlin ve intlin benzeri fruktanlar

Tip 2 direngli nisasta (yiksek amilozlu)

Galaktooligosakkarit

Polidekstroz

Direncli maltodekstrin/dekstrin

Tip 4 direncli nisasta (¢capraz bagli, fosforile)

Glukomannan

Akasya zamki

2. Diyet Liflerinin Kimyasal Ka-
rakterizasyonu ve Siniflandiril-
masi

European Pet Food Industry Fede-
ration (Avrupa Evcil Hayvan Mamasi
Endustrisi Birligi, FEDIAF) Bilimsel
Danisma Kurulu tarafindan 2019 yi-
inda yayimlanan Karbonhidrat Uz-
man Degerlendirmesinde sindirileme-
yen veya dusuk sindirilebilirlige sahip
karbonhidratlar genellikle “diyet Iifi”
kapsaminda degerlendiriimektedir. Bit-
ki hicre duvari polisakkaritleri, lignin,
indlin, sakiz (zamk) ve musilaj gibi gi-
dalarda dogal olarak bulunabilen hete-
rojen bilesiklerden olugsmaktadir. Kedi
ve kopek diyetlerinde lifler &zellikle
¢o6zinebilme ve fermente edilebilme
6zelliklerine goére siniflandiriimaktadir
(FEDIAF, 2019). Ham seliloz, bitkisel
kaynakli gidalarin asit ve alkali igle-
minden sonra geriye kalan, cogunlukla
seluloz ile ligninden olusan sindirile-
meyen kismidir. Geleneksel olarak
gida ve yem analizlerinde kullanilsa
da analiz sirasinda hemisellloz ve
¢ozundr lif fraksiyonlarinin kaybolmasi
nedeniyle toplam diyet lifini tam olarak
yansitamamakta ve genellikle daha
distk gostermektedir (Chandaka ve
ark., 2025). Hayvan besleme alaninda
geleneksel olarak kullanilan ve mama
ambalaji Gzerinde beyani zorunlu olan
ham sellloz dlzeyi fermente edilebilir
ve c¢ozunur lif fraksiyonlarini kapsa-
madigindan toplam lif icerigini bazi
durumlarda %50’ye varan oranlarda
daha dusuk gosterebilmektedir (Sekil 1).

Gozundr lif

'\-\.._\_\_\_\_‘_\___

Cozunmez lif

Ham
seliloz
analizi

Toplam diyet lif analizi

Sekil 1. Toplam diyet lifi, ham selliloz,
co6zlinmeyen lif ve ¢dzunur if
karsilastirmasi

(Moreno ve ark., 2022).

Bu baglamda toplam diyet lifi (TDF)
diyetin fizyolojik etkilerini degerlen-
dirmede daha dogru sonuglar ver-
mektedir (Moreno ve ark., 2022). Bu
sebeple modern formulasyonlarda ve
akademik calismalarda lif fraksiyon-
larinin daha dogru belirlenebilmesi
amaciyla Van Soest deterjan lif sis-
temi kapsaminda yer alan nétr deter-
jan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF) ve
asit deterjan lignin (ADL) analizleri ile
AOAC (Association of Official Analyt-
ical Chemists) tarafindan tanimlanan
toplam diyet lifi (TDF) yéntemleri kul-
laniimaktadir. Ozellikle ligninin protein
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ve mineral emilimi Uzerindeki engel-
leyici etkisi diyet formulasyonunda tit-
izlikle Gzerinde durulmasi gereken bir
konudur. TDF ¢6zunlr ve ¢bzinmez
tim lif fraksiyonlarini iceren en guvenli
parametre olarak kabul edilmektedir
(NRC, 2006). Karbonhidratlarin sinif-
landiriimasi ve farkli diyet lifi kategori-
leri Sekil 2’de sunulmustur.

Epsedin
Jareyesiq
1apueyyEsod

i Sindirilebilir 2+ : ; Sindirilemeyen \
< Yapisal Olmayan Karbonhidratlar (NSC) 5 Nichsta D Poliakkaridee ..
T Coziinebilir Diyet Lifi | Lozinemeyen Diyet l-i,__ﬁ
Yitksck « Fermente Edilebilirlik — 5 Diigik

Sekil 2. Karbonhidratlarinin siniflandiriimasi ve farkli lif kategorileri (Kayser ve ark., 2024).

Sekil 2’de goruldugu Gzere ¢dzinebilir
lifler genellikle daha fazla fermente
edilebilme  egilimi  gOstermektedir
(NRC, 2006). Kedi ve kopek di-
yetlerinde kullanilan bazi lif kay-
naklarinin  ¢éziinme ve fermente
edilebilme dlizeyleri Tablo 2’de gdste-
rilmistir.

Tablo 2. Bazi diyet liflerinin ¢dziinme ve fermente edilebilme diizeyleri (Case ve ark., 2011).

Lif cesidi Codziinme Fermente edilebilme
Seker pancari Dusuk Orta
Seluloz Duasuk Dusiik
Pirin¢ kepegi Dusuk Orta
Arap zamki Yuksek Orta
Pektin Yuksek Yuksek
Karboksimetil seluloz Yuksek Dusuk
Metil seliiloz Yuksek Dusuk
Lahana lifi Dusuk Yuksek
Guar zamki Yuksek Yuksek
Keci boynuzu zamki Yuksek Duasuk

Ksantan zamki Yiksek Dusik
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3. Diyet Liflerinin Etkileri

Yukarida agiklandigr gibi lifler yal-
nizca kimyasal yapilarina gére degil;
fermantasyon hizlarina, sindirilebilir
ve sindirilemez fraksiyonlarina, suda
¢ozunurliklerine, su tutma kapasiteler-
ine ve viskozite olusturma &zelliklerine
gére de siniflandirilabilmektedir. Bu
yonli siniflandirma fizyolojik etkilerinin
belirlenebilmesi acisindan énem tasi-
maktadir (Gross ve ark., 2010). Kedi
ve kopek diyetlerinde lifler genellikle iki
ana kriter Gzerinden degerlendirilmek-
tedir. Bunlardan ilki suda ¢6éziinebilme
veya su icinde dagilabilme 6zelligidir.
Lifin ¢bzundrlik durumu su tutma kap-
asitesini ve viskozite olusturma dizey-
ini etkilemektedir. Tam lifler bir dere-
ceye kadar su tutabilmektedir. Ancak
¢ozindr lifler genellikle daha ylksek
su tutma kapasitesine sahip oldugun-
dan gastrointestinal sistemde jel veya
viskoz cozeltiler olusturma olasilig
daha vyuksektir (Mudgil ve Barak,
2013). lkinci 6nemli kriter ise fermente
edilebilme 6zelligidir. Bu 06zellik, lifin
kolonda bulunan mikroorganizmalar
tarafindan parcalanabilirligini ve bunun
sonucunda kisa zincirli yag asitlerinin
(KZYA) dretim hizini belirlemektedir.
Hizli fermente olan lifler daha kisa
surede KZYA ve gaz Uretimine ned-
en olabilmektedir (Sunvold ve ark.,
1994a,b).

Diyet lifinin fonksiyonel Ozellikleri
buyuk élgtde lifin intestinal mikrobiyo-
ta tarafindan fermente edilme derecesi
ve hizina baghdir. Fermentasyon hizi
arttikga, gastrointestinal gecis suresi
azalirken; digki hacmi ve digkidaki sa-
fra asidi miktar artis géstermektedir.
Liflerin fermentasyonu gastrointestinal
icerik dinamiklerini ve digki 6zelliklerini
etkileyebilmektedir. Genel olarak fer-
mente edilebilir lifler mikrobiyal aktivi-
teyi artirirken, ¢ézinmeyen ve disik
dizeyde fermente edilebilen lifler digki
hacmini artirma egilimi gostermekte-
dir. Evcil hayvan diyetlerinde kullanilan
yavas fermente olan lif kaynaklar
genellikle ylksek dlzeyde selilloz
ve hemisellloz igermektedir. Buna
karsilik pektinler ve bazi zamklar hizli
fermente edilebilen lifler arasinda yer
almaktadir. Hizli ve yavas fermente
edilebilen lif fraksiyonlarini  birlikte
iceren kaynaklar (pirin¢ kepegi, yulaf
kepegi, bugday kepegdi, soya lifleri,
soya kabuklari ve pancar posasi gibi)
ise orta derecede fermente edilebilir
Ozellik gostermektedir (Gross ve ark.,
2010). Fermentasyon sonucu agiga ¢i-

kan KZYA bagirsak sagligi icin olduk-
ca 6nemlidir. Ozellikle bdtirat, kolono-
sitler icin birincil enerji kaynagi olarak
on plana ¢ikmaktadir. Ek olarak kolon
mukozasinin butinliginun korunmasi
ve epitel hiicre proliferasyonunun des-
teklenmesi ve bagirsak bariyer fonksi-
yonunun sUrdlrdimesi agisindan da
6nemli rol oynamaktadir (Bedford ve
Gong, 2018; Rey ve ark., 2025).

Diyetin lif dlzeyi, iyon konsantra-
syonu, pH, partikil boyutu ve polisak-
karit yapilarinin hidrofobik veya hidrofi-
lik 6zellikleri liflerin sudaki viskozitesini
etkileyebilmektedir.  Gastrointestinal
sistem viskozitesindeki artig, diyet
parcaciklarinin sindirim enzimleri ve
epitel yuzeyi ile etkilesimini azaltabilir,
besin madde emilimini yavaslatabil-
ir, mide bosalmasini geciktirebilir ve
postprandiyal (beslenme sonrasi) kan
glukoz duzeyinin daha kontrolli sey-
retmesine katki saglayabilir (Gross ve
ark., 2010; Prola ve ark., 2010).

Bir lifin fermantasyon hizi, su tutma
kapasitesini ve viskozite olusturma
Ozelliklerini etkileyerek diski hacmini
degistirir/duzenler. Seluloz gibi yavas
fermente olan lifler gastrointestinal
sistemde daha uzun sure yapilarini
koruduklari igin su baglama kapasitesi
daha yuksek olabilmekte ve bu neden-
le digki hacmini ve kivamini artirmada

* Yilksek
viskozite &
fermentasyon

Guar zamkl

Pektin

Kamiyarik ofu
Metilsellloz

* Yilksek
viskozite &
diisiik
fermentasyon

J

etkili olmaktadir. Buna karsilik hizli fer-
mente olan lifler daha hizh pargaland-
iklarindan digki hacmi tzerinde genel-
likle daha sinirli bir etkiye sahiptir.
Bununla birlikte hizli fermente olabilen
bazi liflerin ylksek dizeyde kullanil-
mas! laksatif etki gdsterebilmekte ve
diyare riskini artirabilmektedir (Gross
ve ark., 2010).

Liflerin kategorize edilmesinde kul-
lanilan diger bir yaklasim ise intes-
tinal mikrobiyotada yer alan spesifik
mikroorganizmalarin bu lifleri substrat
olarak tercih etme Ozelligidir. Bazi
lifler konakgr saghgini iyilestirmek
amaciyla kolonda bulunan belirli bak-
teriler tarafindan secici sekilde kul-
lanilabilmektedir. Bu tir bilesenler pre-
biyotik lifler olarak adlandiriimaktadir
(Gibson ve Roberfroid, 1995).

Ozet olarak; ¢ézundr lifler daha ¢ok
gastrik bosalma ve besin madde emili-
minin dizenlenmesinde rol oynarken,
cbzlinmeyen ve dusik duzeyde fer-
mente edilebilen lifler gastrointesti-
nal gecis slresi ve digki kalitesinin
dizenlenmesinde etkili olmaktadir.
Fermente edilebilir lifler ve prebiyo-
tikler ise bagirsak mikrobiyotasi, sindi-
rim sistemi saglhgi ve genel metabolik
saghk Uzerinde 6nemli etkilere sahip-
tir (NRC, 2006). Bazi liflerin viskozite
ve fermentasyon Ozellikleri Sekil 3'te
gOsterilmistir.

= Disilk viskozite
& ylksek
fermentasyon

Inilin
FOS

Seluloz

Soya kabuklar

Hemisellloz

* Disik
viskozite &
fermentasyon

\ J

Sekil 3. Bazi lif kaynaklarinin viskozite diizeyleri ve fermente edilme hizlan (Kay-

ser ve ark., 2024)
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4. Diyet Lifinin Klinik Onemi

Kedi ve koépeklerde Ilif gereksinimi
yasam boyunca sabit degildir. Bu ned-
enle yavru, yetigkin ya da geriatri gibi
yasamin belirli bir dénemine ydnelik
olarak hazirlanan diyetlerde lif ¢esidi
ve duzeyi degiskenlik géstermekte-
dir. Bilimsel arastirmalar tim sindirim
sisteminin, 6zellikle de kolonositlerin
saghgini ve optimal iglevini korumak
icin belirli bir miktarda lifin gerekli old-
ugunu gdstermektedir (Case ve ark.,
2011). Insanlarda yapilan arastirmalar
obezite, diyabet, kolelitiazis, hiperko-
lesterolemi, ¢Olyak hastaligi, Crohn
hastaligi, kolon divertikilozu, hiper-
sensitivite gibi bircok hastaligin yone-
timinde diyet lifinin yardimci bir ara¢
olarak kullanildigini ortaya koymak-
tadir (Barber ve ark., 2020; He ve ark.,
2022). Kedi ve kdpeklerde de benzer
durum s6z konusudur. Diyet lifi, kedi
ve kopeklerde basta sindirim sistemi
sagligr olmak Uzere bir¢cok doku, or-
gan ve sistemin iglevselligini etkileyen
(Sekil 4) kritik 6neme sahip bir diyet
bilesenidir (Moreno ve ark., 2022).

immun programlama, geriatri yonetimi,
renal hastaliklarda azot tuzagi (nitro-
gen trap) mekanizmasi ve tly yumagi
olusumunun énlenmesi gibi durumlar-
da etkin olarak kullaniimaktadir (Fas-
cetti ve ark., 2024).

Lifin faydalan tartisiimaz olsa da pet
diyetlerinde asir miktarda ve dengesiz
lif kullanimi, protein, yag ve mineraller-
in biyoyararlanimini azaltabilmekte;
ayrica lifin tirine bagh olarak asiri gaz
olusumu ve diyare gibi yan etkilere yol
acabilmektedir (NRC, 2006; Case ve
ark., 2011).

Hayvan sagligi Uzerine yeni nesil
ve bultuncil bir yaklagim olan bagir-
sak mikrobiyotasi ile bagirsak-beyin
aksi, diyet lifinin etkileri ile dogrudan
iligkili bir mekanizmadir. Bu konu
glinumuzde yogun olarak arastirl-
maktadir (Cryan ve ark., 2019). Diyet
lifine yonelik bir diger 6nemli arastirma
alani ise nano-lif teknolojileri ve akilli
tasiyici sistemlerdir. Ozellikle nano-lif

VM

son Uranin fiziksel kalitesi Uzerinde
¢cok boyutlu etkilere sahiptir. Ekstrider
icindeki hamurun akis direnci, lif kay-
naklarinin eklenmesine bagli olarak
artmaktadir. Bunun bir sonucu olarak,
spesifik mekanik enerji (SME) gerek-
sinimi genellikle ytkselmektedir. Bu
durum, elektrik enerjisi tiketimini arti-
rarak Uretim maliyetini olumsuz etkile-
mektedir (Monti ve ark., 2016). Ancak
lifin kimyasal yapisi bu sireci degisti-
rebilmektedir. Ornegin bugday kepegi
gibi ¢cbzinmeyen lifler mekanik eneriji
gereksinimini artirirken, pektin gibi ¢6-
zUnUr bilesenlerce zengin lifler ekstru-
der icindeki hamura daha akiskan bir
yap! kazandirarak SME gereksinimini
ve motor yukinU azaltabilmektedir
(Cucinotta ve ark., 2023).

Pet mamasi Uretiminde kullanilan ek-
striizyon teknolojisi, yiksek sicaklik,
basin¢ ve surtinme etkileri nedeniyle
liflerin ve diger besin maddelerinin bazi

Metabolik Dlizenleme

Galiglirdmig ghisemik kontrol
Igtah v vicut agirv§in dizanber

Dngka Ozellikler
Aran digkl hacmi

Artan badersak harreket sikdid
Degka knvameni va nuem igeridini dedgistine

Gastrointestinal Sistem

GIT gecig siresini dizenier
Besin sindinlebiliridini atkiler
Besin kulkemlabdabigini dedigliric

Badqirsak Mikrobiyom Saghd

Prabiyotik
Kisa zincirl yag asidi (retimi
Bagersak mikrobiyomunu dedistinc

Bafizikhk Sistem

Geligtiriimis bagesikink sistemi
sadlg (Grmegin, IgA)

Onerilen Dider Faydalar

Kardiyeraskider sadglik
Ureme saghf
Azalmeg neoplazi riski

Sekil 4. Diyet lifinin pet sagligina etkileri (Moreno ve ark., 2022).

Pet Kliniklerinde karsilasilan bazi
metabolik hastaliklarin  yénetiminde
lif yalnizca bir diyet bileseni degil,
farmakonutrisyonel bir ajan olarak
degerlendiriimektedir. Bu kapsamda,
lif; obezitede enerji seyreltimesi ve
néroendokrin  yanitin  dizenlenme-
si, diabetes mellitusta postprandiyal
glisemik kontrol, gastrointestinal bo-
zukluk ve hassasiyetin giderilmesi,

teknolojisi, fonksiyonel beslemede
yeni yaklagimlar gelistirme potansiye-
line sahiptir (de Oliveira ve ark., 2021).

5. Mama Uretim Teknolojisi:
Ekstriizyon ve Lif lligkisi

Kedi ve kopek mamasi Uretiminde
kullanilan lifler ekstriizyon sireci ve

Ozelliklerini degistirebilmektedir. Lifler,
genel olarak suyu nisastadan daha
hizli absorbe etme egilimindedir. Yani
lif yapilari, su i¢in nisasta ile rekabete
girerek nisastanin  hidratasyonunu
ve jelatinlesmesini azaltabilir. Nisas-
ta jelatinizasyonunun yetersiz olmasi
diyetin sindirilebilirliginin azalmasina
neden olabilmektedir. Bu durum 6zel-
likle ylUksek lifli diyetlerde (light veya
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obezite diyetleri) daha belirgindir (Do-
nadelli ve ark., 2020).

Lifin duzeyi ve yapisi mama tane-
ciklerinin fiziksel 6zelliklerini ve besin
maddelerinin tanecik icinde dagihmini
da etkilemektedir. Diyette yuksek
dizeyde lif bulunmasi, taneciklerin
radyal genislemesini kisitlayarak daha
kicik ve yogun tanecik olusumuna
yol agmaktadir. YUksek lif icerigi, ta-
necigin yag ile kaplanmasi (coating)
asamasinda da olumsuzluklara ve
paketlenen mamalarda yag sizintisi-
na neden olabilmektedir. Bu durum,
besin maddelerinin tanecik icindeki
homojenitesini azaltarak mama lez-
zeti bakimindan risk yaratabilmektedir
(Koppel ve ark., 2015; Monti ve ark.,
2016; Donadelli ve ark., 2020; Souza
ve ark., 2022; Cucinotta ve ark., 2023).

6. Sonu¢

Kedi ve koépek mamalarinda lif bir
dolgu maddesi olmaktan ¢ikip diyetin
temel taslarindan biri haline gelmistir.
Liflerin miktar ve ¢esidinin dogru ayar-
lanmasi, mamanin Gretiime anindan
baglayarak digki olusumuna kadar
olan tim sirecte énemli bir rol oyna-
maktadir. Uygun lif bilesimi, mamanin
tanecik yapisi ve lezzeti, sindirim
islevlerinin uygun sekilde sdrdurdlme-
si, metabolik hastaliklarin y&énetimi
ve hayvan saghgmnin korunmasin-
da kritik édneme sahiptir. Gelecekte,
kisisellestiriimis pet besleme modelleri
ile birlikte, bireysel mikrobiyota profiline
uygun spesifik lif kombinasyonlarinin
ve nano-kaplanmig lif teknolojilerinin
kullanimi daha da énem kazanacaktir.
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olarak 3 - 6 kelime seklinde verilmelidir.

10. Makale derleme seklinde ise;
Ozet, Abstract, Giris, Gelisme, Sonug
ve Kaynaklar ana ve alt bélimlerinden
olugsmalidir.

11. Makale bir arastirma denemesine
iliskin ise; Giris, Materyal ve Metot,
Bulgular, Tartisma, Sonug, Tesekkdr,

Kaynaklar, Tablolar (her biri ayr
sayfada), Sekiller (her biri ayri sayfada)
seklinde duzenlenmelidir.

12. Birimlerin yazim sekilleri ve standart
kisaltmalar uluslararasi standartlara
(IS) uygun sekilde verilmelidir.

13. Kaynak gbsterme sekilleri:

Metin icerisinde kaynaklara atif
yapilirken parantez icersinde yazar
veya ilgili kurumun kisaltiimig adi ile yil
olarak yayin tarihi verilmelidir. (")rnegin:
(FAQ, 2014) veya (Leeson, 1980).

Kaynaklar, kitap, sureli yayin veya
kongredeki yayinlara atif yaparken
kaynaklar kisminda asagidaki
Orneklerde oldugdu gibi gésterilmelidir:

HODGETTS B (1981). Hatch Handout,
No.17.

JACOB J, ZISWILER V (1982). in:
FARNER DS, KING SR & PARKS KC
(Eds) Avian Biology, Vol. 6, New York,
Academic Press. pp. 199-324.

JOHNSON R, THOMAS F, PYM R,
FAIRCLOUGH R (1986). Proceedings
of the 7th European Poultry
Conference, Paris, pp. 975-979.

LEESON S, SUMMERS JD (1980).
Poultry Science 59: 786-798.

SAPOLSKY RM, KREY LC, MCEWAN
BS (1984). Endocrinology 114: 287-
292.

SALEH FIM (1984). Nutritional factors
in relation to the stress of hot climates
on the fowl. Ph. D. Thesis, University
of London.

SENKOYLU N, KARAKUS U (2013).

Pilic Eti Sektér Raporu, Ankara, Besd-
Bir, 131-138.

14. Dergide yayimlanan vyazilarin
sorumlulugu yazarlarina aittir.

15. Ceviri yazilarinda, orijinal metinin
ve yazinin yazarindan alinmis yayin
iznin de mutlaka génderilmesi gerekir.

16. Dergi yogunluguna goére her bir
sayida yalniz 3-4 derleme makale
ve 1-2 arastirma makalesine yer
verilmektedir.

17. Gobnderilen yazilar 6nce yayin
kurulu, ardindan da yazinin segilen
hakemince  degerlendirildikten  ve
gerekli dizeltmeler yapildiktan sonra
yayinlanir.
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2025 YILI KARMA YEM URETIMLERININ ILLERE GORE DAGILIMI
, BROILER | YUMURTA | DIGER | KANATLI Bﬁ%%' U BA';?.ZB?&K. DIGER | GENEL | 'oPlam
. YEMI YEMi KANATLI | TopLam | VEDIGER | BESIYEMI | SUTYEMI | “p)cveyi | vEmLER | TOPLAM | Uretim Pay
RUMINANT e (%)
YEMLERI
AKDENiZ BOLGESI (TON)
ADANA 842,520 72.811 65.662 980.993 89.845|  381.055| 319.215 790115 12883 1.783.991 5,80
ANTALYA 750 3.086 73 3.909 8.704 31588|  27.874 68.166 1568 73.642 0,24
BURDUR 5570 17.242 1.182 23.994 39.017 89.151|  266.461 394.629 5.188 423811 1,38
HATAY 0 0 0 0 2141 8.885 9.314 20.340 0 20.340 0,07
MERSIN 13.086 149.415 6.420 168.921|  139.795|  316.894| 332559 789.247 757 958.925 3,12
ISPARTA 0 8.672 0 8.672 10 0 0 10 0 8.782 0,03
KMARAS 0 29501 0 29.501 1.194 17666 |  37.754 56.614 33 86.147 0,28
OSMANIYE 59 196 0 256 21528 99.882|  106.187 227.507 0 227.853 0,74
TOPLAM|  861.985|  280.922 73.337| 1216245  302.334|  945.121| 1.099.363 2346818  20429|  3.583.491 11,66
DOGU ANADOLU BOLGESI (TON)
AGRI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
ARDAHAN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
BAYBURT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
BINGOL 60 15 10 85 9.244 62437|  41.396 13.077 0 113.162 0,37
BITLIS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
ELAZIG 179.123 35.751 11552 226425 26.024| 160203  39.305 225532 4 451,961 147
ERZINCAN 0 10414 0 10414 0 520 650 1.470 0 11,584 0,04
ERZURUM 0 3.711 0 3.711 15471 160331 6.222 182.023 275 186.009 0,61
HAKKARI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
IGDIR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
KARS 102 68 5 175 21.058 81776 5.720 108.553 0 108.728 035
MALATYA 52.965 18.058 14.667 85.690 2.959 30951|  27.894 61.803 144 147,637 048
MUS 0 0 0 0 220 360 15 695 0 695 0,00
TUNCELI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
VAN 0 11.796 0 11.796 947 16.977 506 18.430 0 30.226 0,10
TOPLAM |  232.250 79.813 26.235 338.207 75.922|  513.555| 121.807 711.284 423  1.050.003 342
EGE BOLGESI (TON)
AFYON 2295| 368706 0 371.001 38.099|  172.168|  146.377 356.644 1814 729.459 2,37
AYDIN 2 14.938 0 14.939 8.367 16.076| 17451 41893  109.844 166.677 0,54
DENiZL 3444 60.789 0 64.233|  101.966| 164478| 550.878 817.322| 20535 902.089 2,93
iZMiR 574.799 155.816 8.424 739.039|  128.053|  267.512| 1.002.337 1397.902|  92075| 2229015 7,25
KUTAHYA 0 50558 0 50.558 26832| 105864 | 104.202 236.899 19 287475 0,94
MANISA 374458 |  477.154 162171|  1.013.783| 156584 | 398317 845.134 1400035| 253254|  2.667.071 8,67
MUGLA 0 1.354 0 1.354 2914 3257  17.995 24.166|  564.124 589.644 1,92
USAK 532,265 839 14.962 548.066 0 5,640 0 5.640 439 554.146 1,80
TOPLAM | 1.487.262| 1.130.152 185557 |  2.802.971|  462.815| 1.133.312| 2.684.375 4.280.501| 1.042.104|  8.125.576 26,43
GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI (TON)

ADIYAMAN 0 0 0 0 46 1545 886 2477 0 2477 0,01
BATMAN 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0,00
DIYARBAKIR 486 13.446 252 14.183 37249|  222609|  87.486 347.344 43 361,570 1,18
GAZIANTEP 153370 | 320613 10.010 483994 |  119.086|  465538| 310.130 894.754 2527 1.381.275 449
KiLis 0 2323 0 2323 0 0 0 0 0 2323 0,01
MARDIN 0 72.045 0 72.045 366 13.557 439 14.362 0 86.406 0,28
SIiRT 0 2.754 0 2.754 0 0 0 0 0 2.754 0,01
SIRNAK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
S.URFA 0 3632 0 3632 31.081|  170.891|  70.929 272.900 3 276.536 0,90
TOPLAM|  153855|  414.813 10.262 578930  187.827|  874.140|  469.869 1.531.837 2.579 2.113.346 6,87
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2025 YILI KARMA YEM URETIMLERININ ILLERE GORE DAGILIMI
BUYUK-
, BROILER | YUMURTA | DIiGER | Kkanar | KYZY ol oo | BAS-KUGUK- | DIGER | GENEL | 1oPlam
. YEMI YEMi KANATLI | TOPLAM | BUZAGI | BESIYEMI | SUT YEMI Bis ngi YEMLER | TopLam | Uretim Pay
e TOPLAM (%)

iG ANADOLU BOLGESI (TON)
AKSARAY 0 3460 15 3475] 20826  67832] 203298 291.957 186 295,618 0,96
ANKARA 302953| 203251 6847| 513051  189.813|  607.366| 144.256 941435 1271| 1456756 473
CANKIRI IR 0 14.106 1472]  29541| 3731 34,744 0 48850 0,16
ESKISEHIR 149] 31657 31.703 63508 1423 41955 26249 79.627 6 143.200 047
KARAMAN 60| 59651 0 59.710 4828|  23306] 22035 50.169 16 100.895 0,36
KAYSERI 36| 1073 575|  11647|  33700]  156101| 120678 310479 7 422133 137
KIRIKKALE 5.376 16.211 2,35 23941]  19.011] 44943 30979 94932| 1531 120404 0,39
KIRSEHIR ol 176% 0 1769  22867|  133449] 19376 175,693 0 193.388 063
KONYA 513 |  357.9% 2343|  365416]  206991| 993853 | 1196237|  2477.081| 64609  2907.10 9,46
NEVSEHIR 0 9.266 0 9.266 18 3010 45% 7.564 4 16.834 0,05
NIGDE 0 11218 2439 13,657 3230|  13587| 52829 69.646 0 83.303 027
SIVAS 0 0 0 0| 15800  95658| 35339 146797 5156 151,954 049
YOZGAT 0 0 7 7] 15413|  60872] 40647 116.933 5 116.945 0,38
TOPLAM| _ 314011| 835186 26282 1195479]  625392| 2271473| 1900491|  4797.056|  72.850|  6.065.385 19,73

KARADENIZ BOLGESI (TON)
AMASYA 5602  99.8% 0]  105500]  35955] 204590|  69.193 300.739 0 415239 135
ARTVIN 0 0 0 0 0 0 0 0 2% 2% 0,00
BARTIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
BOLU 1311369 73404 260714 1654487 4718| 23282 8030 36.030 242 1690.759 5,50
CORUM 18.120]  166.978 1711]  186808]  33.036| 165410 51490 249936 0 436.744 142
DUZCE o 35130 16 35.146 0 2 0 2| 10 46253 0,15
GIRESUN 0 0 0 0 0 1297 0 1297 8 1380 0,00
GUMUSHANE 0 873 0 873 0 5,506 23 5.742 0 14476 0,05
KARABUK 0 6.894 0 6.894 0 0 0 0 0 6.894 0,02
KASTAMONU 0 0 0 0 5135 5000 1556 21.690 0 21.690 0,07
ORDU 0 187 0 187 0 0 0 o 343 3.330 001
RIZE 0 0 0 0 0 0 0 0 % 9 0,00
SAVISUN 6006 55280 283 61569 99229  275140| 106.136 480505  59.884 601958 1,96
SiNOP 0 0 0 0 99 1910 1% 2205|2413 4618 0,02
TOKAT 0 2.745 0 2.745 o77| 5421|5207 41.605 2% 44377 0,14
TRABZON 0 257 0 257 0 3212 0 3.212 0 3.469 0,01
ZONGULDAK 735 2825 0 3560 98| 10475] 1032 12506 0 16.065 0,05
TOPLAM| 1341.831] 452330 271725|  2.065.886|  180.148|  731245| 253.076|  1.464.469|  77.021|  3.307.376 10,76

MARMARA BOLGES] (TON)
BALIKESR 1001568] 190192 80740 1281500]  176813]  326767] 509.551|  1013131]  23552]  2.318.183 7,54
BILECKK 0 5742 0 5742 38 306 0 344 23 6321 0,02
BURSA 55560 | 174,883 97715|  328.166|  92047|  312315] 351793 756156 | 7.45| 1001567 3,55
CANAKKALE 250 409 0 659|  25788|  62498| 110473 198760 3768 203187 0,66
EDIRNE 369 814 0 1182]  18761|  43838| 104917 167516 20613 189.311 0,62
ISTANBUL 3286 57820 4 61110|  32844|  104325| 15229 280465| 1668 352,243 115
KIRKLAREL] 203 1578 151 1932|  38.048| 63871 262.003 363923 7903 373.758 122
KOCAEL] 0 2975 0 2975 0 0 0 ol 1075 4050 001
SAKARYA 919622| 92714 303361 | 1315607  29977|  144.140] 76658 250775 682 1.567.154 5,10
TEKIRDAG 1135] 10516 6 W7|  66973|  132242| 168.224 3%7438| 14725 393,880 128
YALOVA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
TOPLAM| 1982.002|  537.642 491036| 3010680  481.289| 1490303 1735916| 3407508  81465|  6.499.653 21,14

BOLGELER TOPLAMI (TON)
AKDENIZ 861985] 280,922 73337] 1216245  302334]  945.121] 1099.363]  2346818] 20429 3583491 11,66
DOGUANADOLU | 232250| 79813 26235| 338297  75922|  513555| 121807 711,284 23| 1.050003 3,42
EGE 1487.262|  1.130.152 185557  2802971| 462815 1133.312| 2684375 4280501 | 1042104| 8125576 26,43
e 153.855|  414.813 10262|  578930| 187.827| 674140| 460.869|  1531837| 2579 2113346 6,67
G ANADOLU 314011 835186 46282| 1195479  625392| 2271473| 1900491|  4797.056|  72.850|  6.065.385 19.73
KARADENIZ 1341831| 452330 271725| 2065886  180.148| 731245 253.076|  1.164469|  77.021| 3307376 10,76
MARMARA 1982002]  537.642 491036|  3010680]  481.289| 1190.303] 1735916] 3407508  81.465|  6499.653 21,14
GENELTOPLAM | 6373.196| 3730.858|  1104434| 11208489 2315727| 7.659.149| 8.264597| 18239473 | 1296.870| 30.744.831 100

Kaynak : Gida ve Kontrol Genel Miidirligu kayitiari
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YEM SANAYIINE ILISKIN ITHALAT / IHRACAT RAKAMLARI
(2025 YILI)
MADDE iSMi - ITHALAT < - IHRACAT =
MIKTAR (Kg) | DEGER (9) MIKTAR (Kg) | DEGER(S)
A - HAMMADDELER
BITKISEL ENERJI KAYNAKLARI
Gavdar 2 5 194 801
Beyaz Arpa 0 0 2.812.000 1.113.900
Arpa 646.017.363 161.854.029 828.160.574 201.978.967
Yulaf 18.360.057 5.097.745 35.396 19.976
Misir 4.730.740.550 1.179.474.390 5.236.645 1.728.093
Dari 4.563.689 1.063.295 74.380 35.125
Akdari, Kus Yemi, Bugday ve Cavdar Melezi (*) 1.154.331 534.791 153.039 121.530
TOPLAM 5.400.835.992 1.348.024.255 836.472.228 204.998.392
HAYVANSAL PROTEIN KAYNAKLARI
Balik Unu 145.515.867 207.019.467 562.469 1.009.507
Karides Unu (Digerleri) 1.005.475 2.691.406 14 30
Tavuk Unu 66.384.953 47.762.850 5.554.891 3.686.699
TOPLAM 212.906.295 257.473.723 6.117.374 4.696.236
YAGLI TOHUMLAR
Soya Fasulyesi 4.071.810.847 1.773.962.585 157.634.277 91.678.987
Keten Tohumu 14.385.748 8.201.001 310.396 268.967
Rep ve Kolza ve diger 232.183 135.502 306 260
Kenevir - Kendir 457.746 889.107 1.800 5.369
Diger Tohumlar 1.735.744 3.282.596 593.683 2.015.932
TOPLAM 4.088.622.268 1.786.470.791 158.540.462 93.969.515
KUSPELER
Soya Fasulyesi Kiispesi 947.972.744 347.530.846 379.627.064 179.078.989
Pamuk Tohumu Kiispesi 0 0 127 42
Aygicegi Toh. Kiispesi 909.468.316 224.247.003 40.372.389 13.595.570
Kolza Tohumu Kiispesi 156.082.772 38.920.228 0 0
Palm Kiispesi 1 2 10 1
Dig.bitkisel ya§.san.artiklari 71.191.062 5.581.375 1.167.366 287.744
TOPLAM 2.084.714.895 616.279.454 421.166.956 192.962.356
KEPEKLER
Kepek (Misir) 7.474.930 1.621.901 0 0
Kavuz ve diger kalintilar (Misir) 57.848.820 13.001.015 12.518.205 1.235.888
Kepek (Piring) 90.068.451 21.401.362 0 0
Kavuz ve diger kalintilar (Piring) 1.044.029 262.474 53.552 7.452
Kepek (Bugday) 15.512.782 3.311.289 0 0
Kavuz ve diger kalintilar (Bugday) 4.978.542 1.086.941 78.000 18.980
Bugday Kepegi (Nisasta<%28) 1.981.634.214 413.156.499 541 119
Kavuz ve diger kalintilar (Nisasta) 22.441.268 4.382.913 0 0
Kepek (Baklagiller) 0 0 23.541.240 5.318.080
Kavuz ve diger kalintilar (Baklagiller) 4.856.170 2.593.142 5.575.326 1.736.176
TOPLAM 2.185.859.206 460.817.536 41.766.864 8.316.695
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YEM SANAVYIINE iLISKIN ITHALAT / IHRACAT RAKAMLARI
(2025 YILI)
. ITHALAT IHRACAT
MADDE IS MIKTAR (Kg) | DEGER($) MIKTAR (Kg) | DEGER ($)
MISIR TUREVLERI
Misir Gluteni (Hp >%40) ve Misir Ozii Kiispesi (*) 6.929.937 1.489.936 4.076.703 3.102.180
Misir nisastasi diger imalat artiklari (Hp >%40) 1 1 132 506
Misir Grizi 79.949.857 17.965.671 0 0
Misir nisastasi imalat artiklari diger 790.862 996.212 11.606 44.784
Misir Gluteni (Hp < %40) 70.271.656 16.003.513 0 0
TOPLAM 157.942.313 36.455.333 4.088.441 3.147.470
YAGLAR (*) 133.167.207 255.136.455 73.838.421 133.023.350
DIGER YEM HAMMADDELERI (**)
Bugday Gluteni 24.649.558 30.175.120 971.434 1.242.349
Diger Melaslar(***) 456.351.119 57.828.056 941.400 288.319
Pancar Posasi (seker pancarinin etli kisimlari) 202.932.650 34.734.972 20.347.807 3.042.969
Biracilik ve icki san.posa ve artiklari 1.454.137.232 364.191.678 130.900 37.594
Digerleri (*) 66.914.478 15.538.839 20.871.958 2.884.510
TOPLAM 2.204.985.037 502.468.665 43.263.499 7.495.741
A - HAMMADDELER TOPLAMI 16.469.033.213 5.263.126.212 1.585.254.245 648.609.755
B - HAZIR YEMLER
KEDI - KOPEK MAMASI (*) 100.813.375 254.370.605 104.187.058 150.929.459
BUZAGI MAMASI (*) 9.687.091 23.204.889 251.715 619.909
KARMA YEMLER
Kus, Kemirgen ve At Yemi (*) 155.800.713 224.080.420 799.841.780 361.003.713
Diger (Balik Yemleri) 68.543 2.137.974 17.845.975 28.848.702
Diger Yemler 20.672 103.953 0 0
TOPLAM 155.889.928 226.322.347 817.687.755 389.852.415
B - HAZIR YEMLER TOPLAMI 266.390.394 503.897.841 922.126.528 541.401.783
C - KATKI MADDELERI
MINERAL PREMIKSLER (*) (***) 98.252.671 140.075.017 673.675.868 382.601.820
DIGER PREMIKSLER (*) 57.742.123 102.757.259 74.226.217 83.865.572
FOSFOR KAYNAKLARI (*) (***) 5.853.072 12.028.881 29.897.882 25.033.268
KORUYUCULAR () (***) 108.245.946 118.301.952 13.447.039 5.805.458
ANTIOKSIDANLAR (*) (***) 626.070 5.455.990 82.678 439.166
AMINOASITLER (*) (***) 65.389.746 372.097.297 3.085.887 11.425.795
VITAMINLER (*) (***) 15.198.031 134.287.483 1.883.287 14.353.028
MAYALAR (*) (***) 5.221.989 19.700.843 1.537.893 6.422.112
DIGER (***)
Boyalar 3.001.758 44.595.368 3.580.632 28.176.927
Aromalar 17.464.974 296.922.532 23.016.772 401.379.322
Enzimler 13.712.131 180.497.708 9.157.641 71.898.404
Digerleri (*) 332.444.041 518.015.707 1.319.944.478 551.489.193
TOPLAM 366.622.904 1.040.031.315 1.355.699.523 1.052.943.846
C - KATKI MADDELERI TOPLAMI 723.152.552 1.944.736.037 2.153.536.274 1.582.890.065
GENEL TOPLAM 17.458.576.159 7.711.760.090 4.660.917.047 2.772.901.603
(*) Ayri kalemler toplanarak verilmistir.
(***) Bu kalemde yer alan bazi Uriinlerin ithalat ve ihracatlari gida triinleri kapsaminda yapiimaktadir.
Kaynak: TUIK
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